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Estrategies morfologiques

PROJECTE BASIC

[Fachada captadora de luz ]

[Rincones ocultos en la retlcula) [Cubiarta transitable] [El desplazamiento horizontal] [El ascanso vertical]
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N médulos: 32

Sup. asoleada médulo : 40,5 m?

Sup. asoleada total: 1296 m?
Superficie asoleada en fachada: 42%

Sup. Pasarclas 610 m®

s: 1053 m?

Sup. terraza

o
Sup. total espacio libre: 1296 m?
Dcupacidn: 43,36%

[Substraccion del proceso evolutivo]

[Passos sub-edificatorios]

[Substraccién interior]

[La gran masividad]

[¢Con qué nos relacionamos?]

[¢Luz o sombra?]
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PROJECTE BASIC Estratégies front la facana 4
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FONAMENTS Implantacio edifici al terreny 6

v
FIGURA 45

Esquina delantera g
izquierda del lore

MIENTO DE TRAZADO
5

2 ESCUADRA, USANDO EL
~ TRIANGULO DE PITAGORAS.

Esguema de replanteig (Lineas X i Y)
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FIGURA 67 INSTALACION DE NIVELETAS.
2do punto de

referencia

0

ler punto
de referencia

Niveleta

3er punto de
referencia &

Distancia: 10-20m

Ve

FIGURA 53 DEMARCACION DE LINDEROS.

Medicion a nivel

Hito
(en bloque de concreto)
para marcar los linderos
del terreno

FIGURA 40 PROCEDIMIENTO PARA MARCAR NIVELES.\
Nivel del agua

Linea de nivel

Estaca

Manguera de nivel

FIGURA 39
Comprobar
que no hava
burbujas de
aire.
-
0 6,25 12,5 25 50

Esquema de replanteig (Forat d’excavacio) | \ o ® Esc. 1.500
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FONAMENTS Implantacié edifici al terreny 8

FIGURA 54
Estaca Nivel del agua

OBTENCION
DEL DESNIVEL
DEL TERRENO.

Manguera transparente
de 1/2" con agua

B-4 = Desnivel
A = Unmeno (para
Jacilitar las medidas)
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FIGURA 74
PROCESO DE VACIADO DEL CONCRETO.

FIGURA 75

USODE
VARILLA PARA
COMPACTAR.

Varilla para
compactar

FIGURA 60

Terminado

VACIADO DEL

CIMIENTO

EN MURO DE R

CONTENCION. Rayar la mezcla para i
quee la superficie tenga
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RELLENO Y PLATAFORMADO. Rl
FIGURAS3 1 edeciendo chando
antes de apisonar SR crerial de
Lt Hno

FIGURA 61

ENCoFRADO Relleno y compactacion de

Tt capas de tierra conun
mdxino de 15 cm de alto c/u

DELMURODE
CONTENCION.
"

0 625 12,5 25 50

Esquema de replanteig (Sondejos)
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FONAMENTS Descens de cdrregues 9

Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Accions permanents Accions variables
Forjats i cobertes Sobrecarrega d'Us
Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Elemento Peso Carga Carga
Forjados a2 Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
2
Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m 2 [kN/m?] [kN]
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3 o Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 3 5
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4 A | Zonas residenciales tales v hoteles
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5 A2 Trasteros 3 2
Losa maciza de harmigon, grueso total 0,20 m 5 B | Zonas administrativas 2 2
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3.0 m) incluso enlucido kN /m C1 Zonas con mesas vy sillas 3 4
Tablero o tabique simple; grueso total< 0,09 m 3 c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Tabicon u hoja simple de albaiiileria; grueso total < 0,14 m 5 Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
Hoja de albaiiileria exterior y tabigque interior; grueso total < 0,25 m 7 publico (con la excep- c3 movimiento d_e las personas como vestibulos 5 4
Solados (incluyendo material de agarre) KN/ m> C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
Lamina pegada o moqueta: grueso total < 0,03 m 05 pe;‘iene:::lentesBa IaDs gac:ﬁ:sdc?e?ﬁﬁ?ﬂ:sog g%ﬂg:goj‘aect,{cm i
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1,0 CHEQIIS /L B ) 4 fisicas 5 7
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 15 o5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) KN/ m’ estadios, etc)
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0 . D1 Locales comerciales 3 4
Faldones de placas, teja o pizarra 20 D | Zonas comerciales D2 gﬁg;;gggad@ﬁ hipermercados o grandes 5 7
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3.0 - - = - I
Cubi : : R —— - E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20°
ubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 1,5 i z i & = o
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25 F_| Cubiertas transitables accesibles solo pﬂ\radameme_ e = ,41} ] 2
Rell KN/ 3 Cubiertas accesibles ey m | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 kgt 2
el g } o m G | dnicamente para con- Cubierias ligeras sobre correas (sin forjado) ' | 04" 1
Agua en aljibes o piscinas _ o B 10 servacion & G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje 20

1) 3 o Lo
El peso total debe tener en cuenta la posible desviacion de grueso respecto a lo indicado en planos. Segons I’opor’ro’r “3 1.1 Valores de la sobrecorgo” del DBSE - AE en |'OpOI’TOf 35'es-

menta el seglent: “En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zo-
nas de categorias A 'y B, tales como portales, mesetas y escaleras, se incrementard

Envans el valor correspondiente a la zona servida en 1 kKN/m2.”

Segons I'apartat “2.1 Peso Propio”del DBSE - AE en I'apartat 3 s'esmenta el segUent: Segons I'apartat “3.1.1 Valores de la sobrecarga” del DBSE - AE en I'apartat 4 s'es-
“En general, en viviendas bastard considerar como peso propio de la tabiqueria menta eI.seguen’r: Para su comprobacion local, los balcones voloc{os de foda cla-
una carga de 1,0 kN por cada m2 de superficie construida.” se de edificios se calcularan con la sobrecarga de uso correspondiente a la cate-

goria de uso con la que se comunique, mds una sobrecarga lineal actuando en sus
bordes de 2 kN/m.”

Paviments Neu
Tabla C.3 Peso por unidad de superficie de elementos de pavimentacion Tabla 3.8. Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas
Materiales y elementos Iz:f':': Materiales y elementos E:J,s% Altitud s, Altitud s, i Altitud 5,
! £ ikl L) Capital ; Capital = Capital 2
Baldosa hidraulica o ceramica AR L LI A . m kN/m m KN/m m kN/m
(incluyendo material de agame) g Y A 630 0.6 Guadalaiara 680 06 Pontevedra 0 03
0,03 m de espesor total 0,50 20 mm de espesor total 0,50 Alicante / Alacant 1] 0.9 Huélva 0 0.2 Salamanca 780 05
0,05 m de espesor total 0,80 Parque y tarima de 20 mm de espesor Aliiceia 0 0‘2 e 470 D,? SanSebas- 0 0‘3
0,07 m de espesor total 1.10 sobre rastreles 0,40 Avila 1.130 10 Jatn 570 0.4 tian/Donostia 0 03
Corcho aglomerado Tarima de 20 mm de espesor Badajoz 180 02 Leon 820 12 Santander 1.000 07
tarima de 20 mm y rastrel 0,40 rastreles recibidos con yeso 0,30 0 ! e p 120 ! Segovia 10 i

Barcelona 0.4 Lérida / Lleida 05 : 02

Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor 0,80 Bi ? 0 - 380 Sevilla 1.090
iibao / Bilbo 860 0,3 Logrono 470 0,6 Soria 0 0,9
Burgos 0.6 Lugo 07 04

: 440 g 660 Tarragona 0
Caceres 0.4 Madrid 06 4 02

B 0 4 0 Tenerife 950
Cadiz 0 0.2 Malaga 40 02 Teruel 550 0,9
Castellon 640 0,2 Murcia 130 0,2 Toledo 0 0.5
Cluda‘d Real 100 0.6 Orense / Oure_nse 270 0,4 Valencia/Valéncia 690 0.2
Cordoba 0 0,2 Owiedo 740 05 valladolid 520 04
Corufia /A Coruia 4.4 03 i S Vitoria / Gasteiz 650 O
Cuenca 70 1.0 Palma de Mallorca 0 02 Zamora 210 0.4
Gerona / Girona 690 0.4 Palmas, Las 450 02 Zaragoza D 0.5
Granada 0,5 Pamplona/irufia 0,7 Ceuta y Melilla 0,2
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FONAMENTS

PREDIMENSIONAT

FORJAT PLANTA COBERTA

Carregues superficials

Pes propi del forjat: 4’00 kN/m?
Forjado uni o bidireccional, grueso total <0'30 m
Coberta: 2'50 kKN/m?

Cubierta plana, a la catalana o invertida con
acabado de grava

Fals sostre: 0'80 kN/m?

Guix laminat

| TOTALPP+CP=7'30kN/m? |

Sobrecarrega d'Us: 1'00 kN/m?
Accessibilitat per manteniment

Sobrecdrrega de neu: 0’40 kN/m?
Barcelona

| TOTAL SU = 1'40 kN/m? |

] TOTAL PP + CP + SU = 8'70 kN/m?

Carregues lineals

Barana del mur perimetral 2'00 kN/ml
Maod revestit

FORJAT PLANTA SOTERRANI

Carregues superficials

Pes propi del forjat: 3'50 kN/m?
Llosa de formigd armat
Acabat: 0’80 kN/m?

Capa de morter

| TOTALPP + CP =4'30 kN/m? |

Sobrecarrega d'Us: 3’00 kN/m?

Trasteros (Zona residencial A)

| TOTAL SU = 7'30 kN/m? |

] TOTAL PP + CP + SU = 8'70 kN/m?

Descens de carregues

FORJAT PLANTA TIPUS

Carregues superficials

Pes propi del forjat: 2'50 kN/m?
Chapa grecada con capa de hormigdn, grueso
fotal>0'12m

Envans: 1'00 kN/m?
Guix laminat amb estructura metadllica i ailla-
ment térmic

Fals sostre: 0'80 kN/m?

Guix laminat

Paviment: 0'80 kN/m?

Baldosa hidrdulica 0'05 m

| TOTALPP+CP=510kN/m? |

Sobrecarrega d'Us: 2'00 kN/m?

Vivienda (Zona residencial A)

| TOTAL SU = 2'00 kN/m? |

| TOTAL PP + CP +SU = 7'10 kN/m? \

Carregues lineals

Barana 0'40 kN/ml
Metal lica
Facana 7'50 kKN/ml

Doble full amb cambra d'aire i aillament

FORJAT PLANTA BAIXA

Carregues superficials

Pes propi del forjat: 2'50 kN/m?
Chapa grecada con capa de hormigdn, grueso
total >0'12 m

Envans: 1700 kN/m?
Guix laminat amb estructura metadllica i ailla-
ment térmic

Fals sostre: 0'80 kN/m?

Guix laminat

Paviment: 0'80 kN/m?

Baldosa hidrdulica 0'05 m

| TOTALPP+CP=510kN/m? |

Sobrecarrega d'Us: 5'00 kN/m?

Locales comerciales (Zona comercial D)

| TOTAL SU = 5'00 kN/m? |

| TOTAL PP + CP +SU = 10'10 kN/m? \

Carregues lineals

Facana 7'50 kN/ml

Doble full amb cambra d'aire i aillament

]
afic
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FONAMENTS Descens de cdrregues

CALCUL N, DELS PILARS

11

PILAR INTERIOR Ampie de banda = 4750 m x 1'35 x 1’50 x1'50 ELS ELU
AREA CARREGUES i CARREGUES
FORJAT TRIBUTARIA PERMANENTS SOBRECARREGUES LINEALS TOTAL CP + SU TOTAL CP + SU AXIL PLANTA AXIL ACUMULAT Calcul N, Axil
m? kN/m? kN/m? kN kN/m? kN/m? kN kN .
Per tal de no atiborrar el
document enfregat de cadl-
Coberta 40'50 7'30 1'40 0'00 8'70 11'95 483'97 483'97 culs numerics a continuacié
, apareix el calcul dels pilars:
Tercera 40’50 5'10 2'00 0'00 7'10 9'88 400'34 884'31 interior, facana i cantona-
, , . , , , , , da meés desfavorables del
Segona 40’50 5'10 2'00 0'00 7'10 9'88 400'34 1284’65 orojecte fenint en compte
. , , , , , , , , la morfologia de I'edifici, la
Primera 40’50 5'10 2'00 0'00 7'10 9'88 400'34 1684’99 qual és planta baixa més 3
Baixa 40'50 5'10 5'00 0'00 1010 14'38 582'59 2267'58 ngs superiors i un pis sofe-
Soterrani 40'50 4'30 3'00 0’00 7'30 10'30 417'35 (2684'93]
PILAR FACANA Ample de banda = 4'50 m x 1'35 x 1'50 x 1’50 ELS ELU
AREA CARREGUES i CARREGUES
FORJAT TRIBUTARIA PERMANENTS SOBRECARREGUES LINEALS TOTAL CP + SU TOTAL CP + SU AXIL PLANTA AXIL ACUMULAT
m? kN/m? kN/m? kN/ml kN/m? kN/m? kN kN
Coberta 20'25 7'30 1'40 2'00 8'70 11'95 255'48 255'48
Tercera 20'25 5'10 2'00 7'50 7'10 9'88 250'69 506’17
Segona 20'25 5'10 2'00 7'50 7'10 9'88 250’69 756'86
Primera 20'25 5'10 2'00 7'50 7'10 9'88 250’69 1007’55
Baixa 20"25 5'10 5'00 7’50 1010 14'38 341'82 1349'37
Soterrani 20"25 4'30 3'00 0’00 7'30 10'30 208'57
P".AR CANTONADAAmpIe de banda =4'50 m x 1'35 x 1'50 x 1'50 ELS ELU
AREA CARREGUES i CARREGUES
FORJAT TRIBUTARIA PERMANENTS SOBRECARREGUES LINEALS TOTAL CP + SU TOTAL CP + SU AXIL PLANTA AXIL ACUMULAT
m? kN/m? kN/m? kN kN/m? kN/m? kN kN
Coberta 10'12 7'30 1'40 2'00 8'70 11'95 134’43 13443
Tercera 10'12 5'10 2'00 7'50 7'10 9'88 150'61 285'04
Segona 10'12 5'10 2'00 7'50 7'10 9'88 150’61 435’65
Primera 10'12 5'10 2'00 7'50 7'10 9'88 150’61 586'26
Baixa 10'12 5'10 5’00 7'50 10'10 14'38 196’15 78241
Soterrani 10'12 4'30 3'00 0'00 7'30 10'30 104'23 (884764 |
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FONAMENTS

GESOND S.A. Enginyeria i Geotécnica

Hidrologia subterrania:

Durant I'execucié dels sondeigs realitzats (4/04/05) i a la finalitzacié d'aquests, no
s'ha detectat la presencia de nivell fredtic o restes d'aigUes penjades. Aixd no im-
plica que no pugui desenvolupar-se un nivell penjat als materials més granulars o
circulacions preferents d'aigua entre limits estratigrafics en condicions de pluviome-
tria alta.

Fonamentacié superficial:

Atenent a la formulacié adjunta a I'apartat d'annexes, i considerant B = amplada
equivalent d'una fonamentacié quadrada de 2 m, amb un coeficient de seguretat
igual o superior a 3, les carregues admissibles, per les diferents capes geotecniques
es resumeix al quadre segUent:

Capa Tipus de sol Var:Ior de Q.4 Sabata correguda Q.4 Sabata quadrada
SPT
R Reblert - No recolzar
A Cohesiu 20- 33 1,7 kg/em? 2,0 kg/cm*
B Granular 45-R 1,9 kg/cm? 2,5 kg/cm?
Expansivitat:

Els materials de la Capa A sén argiloso- llimosos de baixa plasticitat i es descarta
que poguin actuar de manera expansiva.

Els materials de la Capa B son majoritariament granulars i no presenten caracteriti-

ques expansives.

Parametres geotecnics del terreny:

Els materials travessats als sondeigs presenten les seglents caracteristiques:

Aquests valors poden variar amb
funcio de la heterogeneitat dels CapaR Capa A CapaB
materials.
Densitat (y) 1,85 t/m?® 1,95- 2,00 Vm?® 2,15-2,25 t/m?
Cohesio (Cy) MNul-la 0,15 kg/em? Nul.la
Angle de fregament intern (4¢) 24° 27 30- 33°

Resum:

Fonamentacié directa a través de sabates a la Capa B, dimensionades per trans-
meftre al terreny tensions de treball de 2,5 kg/cm? si son quadrades de 2 metres de
costat i tensions de treball de 1,9 kg/cm? si son corregudes. Amb aquesta tensid es
calculen uns assentaments inferiors a 2,54 cm i se treballa amb un coeficient de
seguretat igual o superior a 3.

Es recomana que la base de fonamentacid es recolzi en una mateixa capa geo-
técnica.

Descens de carregues

12

Calcul i dimensionat de les sabates (Mecanica del sol)

Determinacio del mur

Per tal de fer un predimensionat, considerarem que |'espesor del mur ve donat per
la segUent expressio: e = h/10. El cantell li donarem un valor de 60 cm

Mur amb puntera Mur amb punterai tald

B=0'7 -H B=0'6 H

Calcul de I'area en les sabates dels pilars

Sabata aillada Sabata en facana

2
B N, _1'25 N,
A= - A = ——

adm adm

Calcul o, del terreny:

o,=(c-N_-S)+(y-h) N -S_+(1/2-B-y N S}

Y

Per tal de realitzar el cdlcul partirem de les seglent dades:

c =Nulia Cohesid del terreny
y=2'15-2'25T/m® Densitat del terreny
h=060m Cantell de la sabata
B=240m Base de la sabata
Com gue la sabata és quadrada:
S =12
S =12
5,=0.6
Del gue resulta mitjancant taules:
N,=30'14
N_=18'40
N, =22'40
0, =832'23 kN/m? Ouum = 27744 KN/m?

CONSTRUIR ALLO PROJECTAT
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FONAMENTS

Tabla 3.1. Tipo de construccion

Disseny del murila solera

13

DISSENY DEL SISTEMA DE FONAMENTACIO CTE DB HS1 DISSENY DEL SISTEMA DE FONAMENTACIO CTE DB HS1

MUR

Tipo Descripcion EL grau de permeabilitat minim exigit als murs que estdn en contacte amb
c-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m” el terreny en front a la penetracié de I'aigua del terreny i de les escorrenties
C-1 Ofras construcciones de menos de 4 plantas s'obté enla taula 2.1 en funcié de la preséncia d'aigua i del coeficient de
c-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas permeabilitat del terreny. Com que tenim un terreny sorrenc agafem les
C-3 Con§truc0|ones entre 11 a 20. plantas segUen‘rs dades:
C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.
1) . . o
En el computo de plantas se incluyen los sétanos. Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=107 cm/s 10°<K,<10” cmis Ks<10™ cmis
Tabla 3.2. Grupo de terreno Alt? - - -
Media 3 2 2
Grupo Descripcion Baja 1 1 i
T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados. 4
SOLUCIO DEL MUR
T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se
recurre a la misma solucion de cimentacion, o en los que se puede suponer que tienen Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro
rellenos antropicos de cierta relevancia, aungue probablemente no superen los 3,0 m. Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
T-5 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anterio- Imp. Imp. ;fﬁ::" Imp. Imp. ;Z’::g" Imp. Imp. ;‘gﬂ:"’
res. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos: interior  exterior .., |interior  exterior .. | interior  exterior .
a)  Suelos expansivos o| St | meDteps  2EDI i CI+2:D1+  12+13:D1+ i SR S
b)  Suelos colapsables ] L 22 22 28 22
6) Sudles Blandrs asiels :"': <2 CBB‘;YE'H '“'%;Dlld' D4+V1 CB’E&LH ””%J'ED"J' D4+V1 C1+C2+1 c2+1 D4+V1
d)  Terrenos kérsticos en yesos o calizas g
. FR = 1+D1+ I +C3+|1+ +3+D1+
e) Terrenos varlab!es en cuanto a composwl.on y estado g <3 cag; D1 1 %gm B C[11f§3 e n %am D4+ C1+C2+H co4 D4+VA
f) Rellenos antropicos con espesores superiores a 3 m E
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos '§ <4 vl D4V i D4+VA C1+C2+H 2+l D4V
h)  Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades T |
A
i) Terrenos con desnivel superior a 15° Ol 45 ”E'Jgfg;* Da+vq ”5‘23:[?3','* D4+ C1+C2+H 2+ D4+V1
]) Suelos residuales =

k)  Terrenos de marismas

Tabla 3.3. Distancias maximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas

Grupo de terreno
Tipo de construccion T1 T2

dmax (M) P (M) drax (M) P (m)

C-0,C-1 35 6 30 18
c-2 30 12 25 25
C3 25 14 20 30
C-4 20 16 17 35

Tabla 3.4. Nimero minimo de sondeos mecanicos y porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de
penetracion

Numero minimo % de sustitucion

T1 T-2 T1 T-2
C-0 2 1 2 66
C-1 1 2 70 50
&2 2 a8 70 50
C-3 3 8 50 40
C-4 3 8 40 30

CONCLUSIONS
Les dades de reconeixament s'obtenen del Codi Técnic d'Edificacié (CTE)
en el document Basic de Seguretat Estructura en la Fonamentacid (SE-C)

Solucién no aceptable para mas de un sétano.
Solucién no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

)
(3)

C) Constitucién del muro:

C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon hidréfugo
C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consis-
tencia fluida.

1) Impermeabilizacién:

12 (cara interior) La impermeabilizacién debe redlizarse mediante la apli-
cacién de una pintura impermeabi-lizante o segin lo establecido en I1.
En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacién se
consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

I3 (cara exterior) Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su
cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mor-
tero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscépico u
otro material no higroscépico.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa fillrante entre el muro
y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta
y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una Idmina
drenante, grava, una fébrica de bloques de arcilla porosos u otro material
que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la Idmina
debe proteger-se de la entrada de agua procedente de las precipitacio-
nes y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las par-
tes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conec-
tarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior.

CONSTRUIR ALLO PROJECTAT
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V) Ventilacién de la cdmara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado vy el terreno debe ventilarse
hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre
dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relo-
cion entre el drea efectiva total de las aberturas,Ss, en cm2, y la superficie
del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:

30>S/A,>10

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor
que 5 m.

SOLUCIO DEL SOL

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10® emls
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
1 % D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
el
3]
B2 c2 % C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
%
@ C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+I2+ | C2+C3+I2+  C1+C2+C3  C1+C2+12+
Els3 '2+S\}:SS+ '2+S\1/1+53+ '\f;'f[;;fgz +124D14D2  +124D1#D2  D1+D2+#C1 | D1#D2+C1  +12+D1+#D2  +D1+D2+S1
g +S1+S2+S3 +S1+82+83 +S1+S2+83 | +S1+S2+S3  +S1+S82+S3 +S2+83
iE C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+  C2+C3+12+  +[1+12+D1+ | C2+#C3+2+  C2+#C3+12+  +D1+D2+D
34 '2+S\};’SS+ 'Z’(ﬁlﬁ?’* D1+D2+P2+ D14D2+P2+ D2+4D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+I1+12
o $1+82+83 S1+82+83 +P1+P2+51 81+82+83 S1+82+83 +P1+P2+S1
3= +52+53 +52+53
. C1+C2+C3
o C2+C3+11+ C2+C3+I1+]
12651453+ 124P1+S1+ GO 54D1:D24P CHOUD  Zibispaap UL
5 “visDa §3+V1+D3 DUIDISR2Y  fepoesiss D222 Junsisfig  D2DID4
S1+82+S3 +S1+S2+S3 +P1+P2+S1
2+S3 2+S3 +52453

C) Constituciéon del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retrac-
ciéon moderada.

C3 Debe redlizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante
la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superfi-
cie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terre-
no situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante
un encachado, debe disponerse una ldmina de polietileno por encima de
ella.

CONCLUSIONS

MUR FLEXORESISTENT

Per als murs flexoresistents el CTE exigeix una solucié del tipus C1 +12 +13 + D1
+ D5 construits “in situ” amb formigd hidrofug, impermeabilitzat per I'interior
amb llots bentonitics i per I'exterior amb un revestiment hidrofug com una
capa de morter hidrofuga sense revestir.

SOLERA

Pel terra el CTE exigeix una solucié del tipus C2 + C3 + D1 per a soleres amb
murs flexoresistent. Per tant, s'utilitzard formigd de retraccié moderada, aixi
com una hidrofugacié complementaria.

QP2018 - ETSAV - Miquel Lugque/Diego Milla
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DETERMINACIO DE LA TIPOLOGIA DE TERRENY

Les condiciones generals de les tecniques de reconeixa-
ment, toma de mostres i ensajos, s'ajustaran a lo establert
en l'apartat de Construccié de la NTE-CEG. “Cimenta-
cions. Estudis geotécnics

Terrenys granulars

Assaig de camp de la capa B

ASSAIGS DE CAMP

Valor de N en SPT (N3o) S'obtenen valors de N de 45 a valors de rebuig* (N>100)

C Es

com un sél granular de compacitat densa a molt densa.

*Segurament donat per la preséncia de graves.

Determinacid del fregament p, la cohesid ci el pes espe-
cific 6§ de la compacitat del terreny.

Compacidad N P° c M
avance/30 kg/cm? kg/dm3
Suelto 4-10 30° 0 18
Compacto 10 -- 30 32,5° 0 1,8
Denso — 30 357 0 1.9
7
H Eamr® €N P T “hy enmm Zpen mm
en en en
Especificacion em t/m2 cm om| 1012 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 1.354,9 65 115 9 7 6 6 8B 6 4 3 3 3
350 16121 75 1251 12 8 6 6 B 8 54 3 3
400 1616,3 90 140| 1510 8 6 B 9 6 5 4 3
450 2.075,1 90 155 12 97 6 |11 865 3
200 2 0RR2 105 170 1511 9 6 13 9 7 5 4
/ 550 25335 105 185 13 12 12 118 6 4
600 25192 120 200 15 12 12 13 9 7 5
‘ M 650 2.989,1 120 215 13 12 19 8
300 Cualquiera | 145 115| 9 7 6 6 6 4 333 3
350 Cualquiera | 175 125| 12 8 6 6 6 5433 3
Moy 400 Cualquiera | 190 140 | 15610 8 6 6 6 4 3 3 3
s 450 Cualquiera | 210 155 i2 9 7 8 7 54 3 3
: 500 Cualquiera | 225 170 1511 9 8 8 6 4 4 3
— t 550 Cualquiera | 245 185 131212 | 10 7 5 4 3
—_— 600 Cualquiera | 270 200 151212 | 11 8 6 5 3
4 BTk 650 Cualquiera | 280 215 1312 | 13 9 7 5 4
Seccion
CCM-3 300 1.396.9 95 80| 9 7 6 6 6 433 33
350 1.560,4 110 90| 12 8 6 6 8 5 4 3 3 3
400 1,593, 130 100 | 1510 8 6 8 6 4 3 3 3
450 20194 135 110 12 9 76 75433
500 2.044,1 155 120 1511 9 6 8 665 4 3
550 2.204,1 170 130 131212 |10 7 5 4 3
600 2.602,0 175 140 15 12 12 11 8 6 &5 3
650 2.653,1 195 150 1312 |13 9 7 5 4
H
/ 300 Cualquiera | 195 80| 11 8 6 6 6 43333
f 350 Cualquicra 220 90 13 9 7 6 6 5 4 3 3 3
[ Lo 400 Cualquiera | 250 100 | 1612 9 7 6 6 4333
| ! 450 Cualquiera | 275 110 1410 8 6 75433
} 28, 500 Cualquiera | 305 120 1210 6 754 33
S ) RO 550 Cualquiera | 330 130 14 12 12 A A 42313
— ] 600 Cualquiera | 355 140 16 13 12 9 6 5 4 3
., 650
P T
ekt b kv ny ¢ de barras por mIng n.° de barras por

* Cuando sea E4 < Eynin © S€ desconoce, témese la solucion con modulo edome-

trico “cualquiera’ que implica excentricidad nula.

® Nu exisle sulucion para las hipotesis propucstas.

Se utilizara cuando sea dificil excavar un plano inclinado como base de
apoyo de la cimentacion

CCM-2 Muro de con
base horizontal-H-P-T-Z
En, &0, J,

CCM-3 Muro de ion con
base inclinada-H-P-T-Z:E-
&y Ny Ty

Se utilizara como solucidn preferente y cuando no exista solucion para
CCM-2. Precisa la excavacion de un plano inclinado, como base de
apoyo de la cimentacion

Dimensionament del mur i la solera

Las Tablas 4 a 20 determinan, para cada tipo de terreno p, . ¥, y altura de fuste de Al NOstre cas, tenim 1 soterrani i ens trobem en una ftipo-
logia d’edifici del tipus E1 amb una sobrecdarrega de 1t/
m2un nivell fredtic per sota dels 4,5m.

muro H, el valor de los parametros de su seccion recta P y T, asi como las armaduras
necesarias en fuste-puntera ny@; y talénny, 5.

Siendo:

— Terreno de cimentacion.

P = angulo de rozamiento interno en grados sexagesimales
¢ = cohesionen kg/cm?

¥ = peso especifico en kg/dm3

Eqy = mddulo edométrico en ¥m? del terreno de cimentacion

Eg4min = mbdulo edométrico minimo en t/m? necesario para giro de la zapata, no
mayor de 1/500.
— Dimmensiunes de la seccion,
H = alturadel fuste encm
P = vuelo de la punteraen cm
T = vuelo deltaldn encm
— Armaduras,
n; = numero de barras por m en fuste-puntera
1 = didmetro de cada barra en mm, en fuste-puntera
n, = ndmero de barras por m en talén
o = didmetro de cada barra en mm, en talon

MUR CONTENCIO AMB BASE HORITZONTAL

3

cara vista || cara oculta |
b - y
o | | |

EFH=5 -

EFH-7 ——]__
I

EFH-5 ——--

yoh

035 Her

n#, : |
l- g E + l

e A

Explanas nierior

01H+5 &" ﬂ~ 1 is

Cara oculla. He 500 Cara oculla H=500

g6 | —T T +
naff, -

Gars superior

“ 3

‘ ¥ —
Cara inferior

Plantas cotas en om

EFH - 5 Armadura d'acer AE-42 en barres corrugao-
des

EFH - 7 Formigd de resistencia caracteristica 175 kg/
cm2ide consisténcia pl'astica amb asentament en
conus Abrams de 3 a 5cm o fova amb asentament
de 6 a 9cm.

DETERMINACIO DEL MUR PANTALLA

14

DETERMINACIO DE LA SOLERA
RSS 4 Solera lleugera

Solera utilitzada en locals amb una sobrecarrega est’ati-
ca maxima prevista de 11/m? com garatges per turismes,
tallers de mecanica i zones de transit de perones.

RSS-4 Solera ligera

P

T

.o

7
cotas en cm

Identificacion Caracteristicas Determinaciones Terreno tipo
N Rp RU
Granular de Limpias GW o
gravas GP I
Arenosas GS 1l
Arcillosas o li- H
mosas GC o GM
Medianeria 1.a fita de pilares Edificio tipo —
- . o
<10 <15 Eil -2
<20 <30 E2
<30 <45 E3
<40 <60 E4
1 Sétano Sobre- | Terreno w P E @ @ D, D B, &, F, F, AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
carga tipo m m cm mmmm m m mmmm m m btm tm t/m t/m t/m o o
1t/m2 | 156|145 45 10 — — 10— — — 185 — 185 — —
Z45[40 4510 — — — 10 — — — 1M — 121 —
i 15|50 45 10 — — — 10 10 10 35 252 252 — —
24540 45 10 — — — 10 — — — 168 168 —
m 15| 56 45 10 — — W10 U A0 d42 — 226 — =
45| 45 45 10 — — 0 — — = 3ar — 296 —

®
h,=1.00
1.00£¢c €200

h, =100

BIGA DE LLIGAT

Obtenim el cantell B, les armadures longitudinals n@é,
m@7 i @8 dels cercats, en funcié de I'ample de la biga E .

Eencm

I 45 50 55 60 65 70 75 80 85
B en cm 65 75 85 05 105 110 15 120 125
md; en mm 6012 6012 6016 6016 6020 6020 8020 8220 10020
ndg en mm 2012 2912 2016 2016 2020 2020 4Q20 4020 4020
O; en mm 6 8 8 8 8 10 10 10 10

Perla banda de seguretat, prevenint el pas de les instala-

cions que aniran a parar a la xarxa publica aumentem el
cantell fins a 80cm.

CONSTRUIR ALLO PROJECTAT
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EFH - Sorra de riu, amb tamany maxim de gra 0,5 cm for-
mant una capa de 10cm de gruix, extesa sobre tenny net
i compactat a ma.

RSL - Ldmina aillant de polietilé

EFH - Formigd de resisténcia caracteristica 125 kg/cm? for-
mant una capa de 10cm de gruix, extés sobre la llamina
ailllant.

La superficie es terminard mitjiancant reglat.

RSS 3 Solera per instalacions (arquetes,pous...)
RSS-3 Solera para instalaciones

EFH-7

) cotas en cm
EFH - Formigd de resistencia caracteristica 100kg/cm? for-
mant una capa de 15cm de gruix exte’s sobre el terreny
neticompactat a ma. La superficie s'acabard mitjancant
reglat.

RSS-8 Junta de retraccién-E

| RSS-1

Cotas en cm

seccion T i

RSS-9 Junta de contorno-E
RSS-2

QP2018 - ETSAV - Miquel Lugque/Diego Milla
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ASSAIGS GEOLOGICS_SONDEJOS

REPLE format per sorres i graves envoltades per una matriu de color

marronds amb restes de plastics.

SORRES fines amb graves heterométriques, subanguloses, de naturalesa
calcaria, envoltades per una matriu limosa de color marrd clar

SORRES fines envoltades per una matriu argilosa- llimosa marrd clar abundant.

SORRES fines amb graves heterometriques, subanguloses, de naturalesa
calcaria, envoltades per una matriu limosa de color marrd clar

SORRES fines amb bolos, graves heterométriques , subanguloses, de naturalesa
calcaria, envoltades per una matriu limosa de color marrd clar

ARGILES de color marré-verdds amb algun nodul de carbonat dispers.

ARGILES llimoses amb ramificacions carbonatades, amb sorres i graves
disperses.

CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

Capa Tipus de sol V:;I‘i.'de Glgg Sabata correguda I Qs Sabata quadrada
R Reblert Mo recolzar
A Cohesiu 20-33 1,7 kgfem* 2,0 kglem®
B Granular 45-R 1,9 kglem® 2,5 kglem®

CAPA R: Esta formada per un rebliment d'origen antrépic compost per sorres i graves
amb una matriu argilosa dispersa i restes de pldstics, d'obra.

CAPA A: Es tracta d'un nivell de geometria aproximadament tabular format per argila
llimosa o llims amb sorres de color marrd-verdds, de manera més o menys dispersa pre-
senta noduls de carbonat, i es classifica com un sol cohesiu de consisténcia molt rigida.

CAPA B: Es un nivell molt heterogeni format en general per sorres de grd fi envoltades

FONAMENTS Andlisi geotecnic + Implantacioé edifici sobre seccid estratografica
S5 Sé S7
Y Y 4
[ 1 [T [T [ L [T ]
T i T T T T
T 7 11 1 ' 1 1 ' T
T T il i i i T T
T 7
- 70 et iy
T T N} T T T T F—
69 — 1
NivellR i ||
I -
—//r N
-+ &7 N / 5517
—
I 66 L 1 M/m INiveltR / L
- 65 "l _/'/- g
Nivell B =1
T J00m B REREL oY Nivell:B E
T 63 E-"" — 1: E /rl/ E
M = L[] =l
i i | 5.
- 61 : /’ :“| """ oy
— 11 H : o
— 60 : i ; Nivell B NN
T i e : z Nivell A i
T 58
T Nivell B
- 56
-14'00 n
- 55
I 54
. /
— 52
per una matriu
ESC. 1.150 Cmmmmz® 2 2
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argilosa llimosa de color marrd, marrd clar i marrd vermellosa amb una proprocié molt

variable

de sorres i fins, amb graves heterometriques disperses i alguns noduls de carbonat.
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L.P. S1 S2 S3
£
r 71 T7
70 L T 7 . T 70
L 4o E T 69
L T 68
— 47 1050 m T 67
' T Y ; ; it T
- 66 : - 66
— 65 T 65
— 64 T 64
7'00 m :
- 63 - - : = | 1
L 4o T 62
+ T 6
— 60 350m . -T- 60
- 59 L L - 59
- N ] Nivell R
- 58 /‘/ — ! + 58
"5 oom / Nivell B | ‘ 1
56 * 1 - Ell
: | | | . 1 |
- 55 Nivell B f H
- 54 /
- s Nivel B ]
428 m Nivell B
— 52
— 51
— 50
- 49
0 312 6,25 12,5 25
Esc. 1.200 ’ ‘
0 CAPA R: Esta formada per un rebliment d’origen antrépic compost per sorres i graves
1 == amb una matriu argilosa dispersa i restes de pldstics, d'obra.
REPLE format per sorres i graves envoltades per una matriu de color ) Lo ) o
marronds amb restes de pldstics. o . s . . . .
D SORRES fines amb graves heferometriques, subanguioses, de naturalesa s == . C_ZAPA A: E.s fracta d’'un nivell de geomg‘rno oproxmodomen‘r ‘rgbulor formq‘r per argila
calcéria, envoltades per una matriu limosa de color marré clar . S I llimosa o llims amb sorres de color marrd-verdds, de manera mes o menys dispersa pre-
D SORRES fines envoltades per una matriu argiloso- limosa marrd clar abundant. ] senta noduls de carbonat, i es classifica com un sol cohesiu de consistencia molt rigida.
s |
SORRES fines amb graves heteromeétriques, subanguloses, de naturalesa 6 B . . Y
. o ) CAPA B: Es un nivell molt heterogeni format en general per sorres de gra fi envoltades
calcdria, envoltades per una matriu llimosa de color marré clar .
D SORRES fines amb bolos, graves heterométriques , subanguloses, de naturalesa an per.UﬂO mOT”U B 3 . 3 .,
calcaria, envoltades per una matriu limosa de color marrd clar 8 argilosa limosa de color marrd, marrd clar i marrd vermellosa amb una proprocié molt
D ARGILES de color marré-verdds amb algun nddul de carbonat dispers. ol variable
" de sorres i fins, amb graves heterometriques disperses i alguns noduls de carbonat.

D ARGILES llimoses amb ramificacions carbonatades, amb sorres i graves
disperses.

S1

§2

S3

S4

§5

N S7
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D1 DETALL AMB EDIFICACIO VEINA. Esc 1.25

21 22

04

Detalls constructius

D3 DETALL RECOLCAMENT SOLERA + DESDOBLAMENT
ESTRUCTURA. Esc 1 20

01 02 03 23

I .
i

09

4
jll

o
[T T[T TT.T]

D2 DETALL SABATA DEL MUR
FLEXORESISTENT. Esc 1 20
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03 o1 02 odllb” <
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Solera de formigd armat de 15 cm de cantell
Lamina de polietile

Emmacat de graves de 20 cm

Junta perimetral de poliestiré extruit

Capa de limpieza y nivelacion de 10 cm de
espesor de hormigon HL-150/P/10 de consis-
tencia plastica y tamano maximo del arido 10
mm, vertido desde camidn

Terreny natural

Junta de formigonat rugosa, neta i humitejo-
da abans de formigonar

Fixacid amb resina epoxi, cada 400 cm, de
2 barres corrugades de 16 mm de diametre
d'acer B 500 S.

Hormigdn para muros de contencion de 3
m de altura como mdaximo, HM-20/P/10/1 de
consistencia pldstica y tamano mdximo del
arido 10 mm vy vertido desde camion

Hormigon para riostras y pilarejos, HA-25/P/10/
lla, de consistencia plastica y famano maxi-
mo del drido 10, vertido desde camion

Jassera de coronacié 40 x 100 cm per pas
d'instal lacions.

Perforacién de pantalla en terreno blando,
de 45 cm de espesor con lodo tixotrépico y
hormigonado con hormigdn HA-35/L/10/lla+-
Qc, con aditivo hidréfugo/superplastificante,
de consistencia liquida y tamano maximo del
drido 10 mm, con >= 375 kg/m3 de cemento,
con el equipo de lodos incluido

Extradossat autoportant lliure sobre mur pan-
talla, W 625 “KNAUF”, realitzat amb placaa
de guix laminada, ancorada als forjlofrs mit-
jancant estructura formada per canals i mun-
tanfs; 63 mm d’espessor total, separacid entre
muntants 600 mm.

Micropilot @ 200 amb camisa perduda @113'4
mm, gruix 2mm.

*Veure pldanol d’'estructura

Cambpra d'aire ventilada per afavorir I'elimi-
nacié de I'humitat

Impermeabilitzacié de |a cara interior de mur
de soterrani de formigd armat mitjancant 1a-
mina de betum moditicat amb elastomer SBS,
espessor 2 mm.

Anclgje provisional al ferreno, de 30 t, con una
longitud de anclaje de 6 m.

Micropilot @52/26 (L emp. - 3 m)

Edificacié veina

Hormigdn para recalces a una profundidad
<=3 m, HA-25/F/20/lla, de consistencia fluida
y tamano mdximo del arido 20 mm, vertido
con cubilote

Claus d'encepat perrecalc
Hormigdn para encepados, HA-25/P/10/lla,

de consistencia pldstica y tamano. maximo
del drido 10 mm, vertido desde camidn

QP2018 - ETSAV - Miquel Lugque/Diego Milla
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Solera de formigd armat de 15 cm de cantell
Lamina de polietileé

Emmacat de graves de 20 cm

Junta perimetral de poliestiré extruit

Capa de limpieza y nivelacion de 10 cm de
espesor de hormigon HL-150/P/10 de consis-
tencia plastica y tamano maximo del arido 10
mm, vertido desde camién

Terreny natural

Junta de formigonat rugosa, neta i humiteja-
da abans de formigonar

Fixacid amb resina epoxi, cada 400 cm, de
2 barres corrugades de 16 mm de didmetre
d'acer B 500 S.

Hormigdn para muros de contencion de 3
m de altura como mdaximo, HM-20/P/10/1 de
consistencia plastica y tamano maximo del
arido 10 mm vy vertido desde camion

Hormigon para riostras y pilarejos, HA-25/P/10/
lla, de consistencia plastica y tamano maxi-
mo del arido 10, vertido desde camidn

Jassera de coronacié 40 x 100 cm per pas
d’'instal {acions.

Perforacion de pantalla en terreno blando,
de 45 cm de espesor con lodo tixotrépico y
hormigonado con hormigdn HA-35/L/10/lla+-
Qc, con aditivo hidréfugo/superplastificante,
de consistencia liquida y tamano maximo del
drido 10 mm, con >= 375 kg/m3 de cemento,
con el equipo de lodos incluido

Extradossat autoportant lliure sobre mur pan-
talla, W 625 “KNAUF", realitzat amb placaa
de guix laminada, ancorada als forjlcfrs mit-
jancant estructura formada per canals i mun-
tanfs; 63 mm d’espessor total, separacid entre
muntants 600 mm.

Micropilot g 200 amb camisa perduda @113'4
mm, gruix Ymm.

*Veure planol d'estructura

Campra d’aire ventilada per afavorir I'elimi-
nacioé de I"humitat

Impermeabilitzacid de |a cara interior de mur
de soterrani de formigd armat mitjancant la-
mina de betum modificat amb elastomer SBS,
espessor 2 mm.

Anclaje provisional al terreno, de 30 t, con una
longitud de anclaje de é m.

Micropilot @52/26 (L emp. - 3 m)

Edificacié veina

Hormigdn para recalces a una profundidad
<=3 m, HA-25/F/20/lla, de consistencia fluida
y tamano maximo del arido 20 mm, vertido
con cubilote

Claus d'encepat perrecalc
Hormigdn para encepados, HA-25/P/10/lla,

de consistencia pldstica y tamano mdaximo
del drido 10 mm, vertido desde camién

QP2018 - ETSAV - Miquel Lugque/Diego Milla
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