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DEFINICIO DE L'ENVOLVENT

FACANA VENTILADA

La fachada ventilada es un sistema constructivo que permite la fijacion de
un revestimiento (no estanco) independiente a la hoja de cerramiento. La
separacion del revestimiento respecto al cerramiento permite alojar una
capa aislante y admite la libre circulacion de aire por su cdmara, con las
ventajas que esto supone en términos de ahorro energético.

Ventatges d'utilitzar el sistema de fagcana ventilada

Proteccién del cerramiento de la accidn de los agentes meteoroldgicos y
el clima.

Eliminacion de humedades en el cerramiento.

Eliminacion de condensaciones en el aislante del cerramiento, frasladando
estas a la cdmara ventilada.

Ahorro Energético del edificio, valorado en un 30% aprox.

Eliminacion de radiacion directa sobre el cerramiento, reflectando parte del
calor recibido.

Cdmara de aire fuertemente ventilada, por:

Convecciodn, provocado por el calentamiento de las piezas de aplacado.
Efecto Chimeneaq, por diferencias de presiones en la fachada.

Mejora del aislamiento acustico del edificio, por la incorporacion de una
nueva capa y de la cdmara de aire.

: Perfil vertical.

i Grapa.
: Perfil vertical de junta.

: Ménsula,

[T O R SR

: Tornillo,

FACANA SATE

SATE es un sistema de aislamiento por exterior de la fachada vy se utiliza para
el aislamiento térmico de edificios, tanto de obra nueva como en rehabilita-
ciones de edificios.

Se enfiende como sistema SATE un sistema compuesto de aislamiento por el
exterior (SATE- ETICS) que se suministra como conjunto (kit) y se utiliza para el
aislamiento térmico de edificios. Estos sistemas deben tener como minimo un

valor de resistencia térmica igual o superior a 1 m2.K/W, como se indica en
la guia ETAG 004 y normas UNE-EN 13499 y 13500.

Ventatges d'utilitzar el sistema SATE

Eliminacion de puentes térmicos: pilares, frentes de forjado, cajas de persia-
na, etc.

Reduce el riesgo de condensaciones.

Ademds los sistemas SATE son impermeables al agua de la lluvia y permea-
bles al vapor de agua.

No reduce el espacio interior habitable de la viviendas.

Caracteristiques del sistema SATE
Con superficie rugosa para favorecer el agarre.

Caracterizada por una baja absorcién de agua, buena resistencia a la com-
presion y optimas prestaciones aislantes.

Conductividad térmica A: 0.032 - 0.036 W/mK. Excelente conductividad tér-
mica.

Resistencia a la difusion del vapor de agua:u: 80 - 100
Marcado CE segun UNE-EN 13163 certificado por AENOR.
Espesores minimos que proporcionan el méximo aislamiento.

Planimetria mdxima.
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DEFINICIO DE L'ENVOLVENT
COBERTA TIPUS 1

CUBIERTA PLANA TRANSITABLE PARA ZONAS COMUNES DE USO PUBLICO a u
(38 Impermeabilizacién: Membrana bituminosa bicapa adherida (SBS)
Acabado: Pavimento

Certificacicn:
DIT N° 569R/16

ESTANQUIDAD AL AGUA
GLASDAN 30 P ELAST.

ESTANQUIDAD AL AGUA
POLYDAN 48 P PARKING

Cubierta: Perimetral:
@ Soporte de impermeabilizacion o Imprimacién bituminosa CURIDAN®
o Imprimacién bituminosa CURIDAN® e Banda de refuerzo E 30 P ELAST

o Banda de terminacion POLYDAN® 48 P PARKING

Zocalo de proteccion

o Lamina impermeabilizante GLASDAN® 30 P ELAST
o Lamina impermeabilizante POLYDAN® 45 P PARKING

e Capa separadora geotextil DANOFELT® PY 300

@ Capa de mortero o solera y pavimento

COBERTA TIPUS 2

CUBIERTA PLANA INVERTIDA NO TRANSITABLE
128  Impermeabilizacidn: Membrana PVC no adherida
g Aislamientc térmico: Poliestireno extruido (XPS)

@an

Certificacion:

DIT N®551RM5

Acabado: Grava

DANOPOL FV 1.2 LIGHT GREY
Cubierta: Perimetral:
@ Soporte de impermeabilizacion 9 (Capa antipunzonante geotextil DANOFELT® PY 300
o Capa antipunzonante geotextil DANOFELT® P 300 o Banda de terminacion DANOPOL® Fv
o Lamina impermeabilizante DANOPOL® Fv 1.2 @ Perfil de sujecion colaminado DANOSAETIPO B
o Capa separadora geotexti DANOFELT® PY 300 0 Sellado eldstico ELASTYDANT PU 40 GRIS

Aislamiento térmico DANOPREN® TR

0 Capa filtrante geotextil DANOFELT® PY 200

@ Grava

TIPUS D'OBERTURA

El sistema de perfiles EKOSOL para ventanas y puertas deslizantes, dispone de 3/2
cdmaras (marco/hoja) y 70 mm de profundidad. Un cuidado diseno que conjuga
altas prestaciones de aislamiento térmico y acustico, junto con una acabada esté-
tica de lineas estilizadas, brindando confort y ahorro al usuario final.

Los perfiles de marco, hoja y travesano, gracias a su gran resistencia, alta estan-
queidad, facil elaboraciéon y larga vida Util, permiten fabricar elementos de grandes
dimensiones.

El amplio y resistente galce permite la colocacién de vidrios de hasta 28 mm, permi-
tiendo asi una elevada atenuacidn acuUstica y un importante aislamiento térmico.

Seccion lateral ventana Seccion central ventana

CLASE
PERMEABILIDAD al aire {UNE EN 1026:2000) 4%
ESTANQUIDAD al agua (UNE EN 1027:2000) B4
RESISTENCIA al viento (UNE EM 12211:2000) CH*

*clasificaciones maximas con respecto a la norma

Determinacion del coeficiente de transmitancia térmica “U”

VENTAMNA EKC UME-EN 150100771 UME-EN 15010077-2

DIMENSIONES VIDRIO VENTANA U= 2,1 Winr? K)

Umesa SECCIONES EKOSOL

416/ (U= 2,7 Wm® K | Us= 2.7 Wi K}

13001300 mm
4/16/4 bajo emisivo

(U= 1.7 Wit Ky | U= 21 WimP K

Aislamiento acustico
{segun UNE-EN I50140-3)

i " v " 1 - BD ey
Indice aislamiento a ruido aéreo ruide [dB)
Ra = 32,2 dBA
60
Indice ponderado de reduccion sonora i -
Rw (C;Ctr) = 32(0;-2) dB N:”’"’
20 LI
Aumentar 1dB el aislamiento acustico ¥ | |-
# '3 frecuencial{Hz)
reduce a la mitad la percepcion del ruido. o |
Disminuir 1dB el aislamiento aclustico 125 250 500 1.000 2.000 4.000
aumenta al doble la percepcion del ruido,
WEERR VIDRIO 4/16/4
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NORMATIVA CTE DB HS1 - Proteccio davant la humitat

Facanes

Grau d’'impermeabilitzacié

“El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion
de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica
de promedios y del grado deexposicion al viento correspondientes al lugar de ubi-

cacion del edificio. Estos pardmetros se determinande la siguiente forma:”

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcidn
de la altura de coronacién del edificio sobre el terreno, de la zona edlica
correspondiente al punto de ubicacidn, obtenida de la figura 2.5, y de la
clase del entorno en el que estd situado el edificio que serd EQ cuando se
trate de un terreno tipo I, 1o llly E1 en los demds casos, segun la clasificacién

establecida en el DB SE:

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de
agua en la direccién del viento de una extension minima de
5km.

- Terreno tipo lI: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.

- Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos ais
lados tales como drboles o construcciones pequenas.

- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion

de edificios en altura.

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion
del indice pluviométrico anual

Figura 2.5 Zonas edlicas

Velocidad basica
delviento [m/s]
Zona A: 26

- ! - & V" C Zoma C:29
e
(o} o T e
=7 ™ o o e
Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EOQ
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm U]
41 -100 V2 V2 V2 V1 V1 V1
Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exiaido a las fachadas
Zona pluviométrica de promedios
| I} 1] v Vv
Grado de V1 5 5 4 3 5
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Condicions de les solucions de fagcana

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Dades extretes de la normativa:

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

3 <1 C1"+J1+N1
T R1+C1"
— (n
8 <2 BI+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2eJ2+N2 O +:21+J2+
g
|
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 B”Cflw“” B1+C2+J24N2 BW"C:;QH“JQ
D
T <4 | R1+B2+C1  RI+B1+C2 R2+G1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
j:
G R1+B2+  R2+B1+

<

<5 | R3+C1  B3+C1 o o B3+C1

™" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Solucid 1: R1 +B1 + C1

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior

R1

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1  Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filfracién. Se con-

sideran como tal los siguientes elementos

- cdmara de aire sin ventilar;

-aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como
tal una fabrica cogida con mortero de:

- Y2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no
exista reves-timiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior dis-

continuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Condicions de les solucions de fagcana

JUNTES DE DILATACIO

En las juntas de dilatacién de la hoja principal
debe colocarse un sellante sobre un relleno intro-
duci-do en la junta. Deben emplearse rellenos y
sellantes de materiales que tengan una elastici-
dad y una adherencia suficientes para absorber
los movimientos de la hoja previstos y que sean
impermea-bles y resistentes a los agentes atmos-
féricos. La profundidad del sellante debe ser ma-
yor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espesor
y su anchura debe estar comprendida entre 0,5
y 2.

TROBADA DE FACANA AMB TERRENY

Cuando la fachada esté constituida por un mate-
rial poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse
un zdcalo de un material cuyo coeficiente de

succiénsea menor que el 3%, de mds de 30 cm de

altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera imper-
meable dispuesta entre el muro y la fachada, y
sellarse la unidn con la fachada en su parte supe-
rior, o debe adoptarse otra solucién que produz-
ca el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

v
PROFUNDIDAD
216M e el aNTE

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilataciéon

FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE

230

| V//
SRR
RLRRRRRRLRSGRRS % 2
SUELO EXTERIOR, bosey /

A

Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacion

-Tipus de terreny ZONA URBANA

-Classe d'entorn: El
- Zona eodlica: C
- Altura de I'edifici: 16m
- Grau d'exposicié al vent: V2

- Zona pluviometrica: 1]
- Grau d'impermeabilitat: 3
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TROBADA DE FACANA AMB ELS FORJATS

disposicion de una junta de desolidarizaciéon en-
fre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe
rellenarse después de la retraccion de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea
compatible con la deformacidén prevista del for-
jado

y protegerse de la filtracion con un goterdn;

TROBADA DE FACANA AMB FUSTERIES

Cuando el grado de impermeabilidad exigido
seaigual a 5, silas carpinterias estdn retranquea-
das

respecto del paramento exterior de la fachada,
debe disponerse precerco y debe colocarse una
barrera

impermeable en las jambas enfre la hoja principal
y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada
10 cm hacia el interior del muro

|
\CERCO ‘

|
\ HOJA
INTERIOR  \PRECERCO

ANNEXE MANTENIMENT | NETEJA CTE-DB_SU A1

NETEJA D'"ENVIDRAMENTS EXTERIORS

1 En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de
mds de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio tfransparente cumplirdn las condiciones que se indican
a continuacién, salvo cuando sean practicables o fadciimente desmontables, permitiendo su limpieza

desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio de 0,85 m
desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m.

b) los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los mantenga bloqueados

en la posicién invertida durante su limpieza.

( 0,85m

k 0,85 m 1,30m

Arco de
maximo alcance

ot

0,85m

1,30m

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

NORMATIVA CTE DB HE - ESTALVI D’ENERGIA
DETERMINACIO DELS PARAMENTS

La fransmitancia térmica, permeabilitat a I'aire dels forats i transmitancia de les zones op-
ques de murs, cobertes i terres, que formen part de I'envolvent de I'edificis no podrdn supe-

rar aquests valors.

APENDIX D (- restrictiv)
ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en con-

tacto con el terreno:

Transmitancia limite de suelos USlim:
Transmitancia limite de cubiertas UCIm:
Factor solar modificado limite de lucernarios

10,32

L'orientacidé d'una facana es froba mitjant I'angle format pel nord geogrdfic i la normal

exterior de la fagana principal, mesurada en sentit horari.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica mdaxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

Parametro
o A B c D E

Transmifancia térmica de muros y elemenios en
cotlacio concl torena? [W/m2-K] 135 125 100 075 060 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire (W/mz'K] 1,20 080 065 050 040 0,35
Transmitancia térmica de huecos'™ [Wimz-K] | 570 570 420 3,10 270 250
Permeabilidad al aire de huecos™ [mh-m?] | <50 <50 <50 k27 =27 <27

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en W/m?K

Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
a A B

Cc

D

E

Farticiones honzontales y verticales ‘ 1,359 125 1,10 (0853 085 0,70

APENDIX E (+ restrictiv)

ZONA CLIMATICA C2

- Seguim I'apéndix més restrictiu

Tabla E. 1. Transmitancia del elemento [W/m*]

Tabla E.1. Transmitancia del elemento [W/m? K]

Zona Climatica

Transmitancia del A B c

elemento [W/m*K]

D

E

Transmitancia térmica de

Un 094 0.50 0.38 0.29 027 0.256
Us 0.53 0.53 0.46 0.36 0.34 0.31
Uc 0.50 0.47 0.33 0.23 0.22 0.19

Tabla E.2. Transmitancia de forats [W/mK]

Tabla E.2. Transmitancia térmica de huecos [W/m? K]

PROCES EXECUTIU

huecos [W/m’K] ‘ u ™ = K -
Alta 55-57 26-35 21-27 1.9-241 1.8-21 1.9-20
Captacion solar Media 51-57 23-31 1.8-23 1.6-20 1.6-18 16-17
Baja 4.7-57 1.8-26 1.4-20 1.2-16 1.2-14 12-13

U, Transmitancia térmica de muros de fachada y cerra-

mientos en contacto con el terreno

U: Transmitancia térmica de suelos (forjados en contacto

con el aire exterior)
U.: Transmitancia térmica de cubiertas
U,: Transmitancia térmica de huecos

U,,: 0,29 W/m?K
U 0,36 W/m?2K
Ue: 0,23 W/m2K
U,: 1,6-2,0 W/mK
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NORMATIVA CTE DB HS1 - Proteccio davant la humitat

Grau d'impermeabilitat en els murs

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente dé permeabilidad del terreno
Ks2107 cmis 10°<Ks<107 cmis Ks<10” cmis

Presencia de agua

Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 i il

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. igﬁ::" Imp. Imp. ;1":::" Imp. Imp. ;z‘;?;:"'
interior exterior  Jo- - | interior exterior = - | interior exterior oo~
12+13+D1+ C1+2+D1+  12+13+D1+ C2+2+D1+  C2+2+D1+
<
3 1 | 12+D1+D5 F Vi o gl Vi e o
ke
= o ;
= C3+M+D1+  N+3+D1+ - CI+C3H1+  1+3+D1+
g <2 03 O <2 D4+V1 miH o D4+V1 C1+C2+11 c2+1 D4+V1
3
+11+D1+ . 03411+ .
é’_ <3 C3D'3' & DI D4y C[lf[?a & MHBDIE pany C1+C2+11 c2+1 D4+V1
3 1+13+D1+ 1+13+D1+
o 54 22 D4+V1 =5 D4+V1 C1+C2+H c2+1 D4+V1
°
E -
G} 1+13+D1+ o 11+13+D1+
<5 SR D4+V1 Sl D4+V1 C1+C2+1 C2+1 D4+V1
[

Solucion no aceptable para mas de un sétano.
Solucion no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sotanos.

C) Constitucién del muro:

C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo

C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia flui-
da.

1) Impermeabilizacién:

12 (cara interior) La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de
una pintura impermeabi-lizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla cons-
truidos con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion
de lodos bentoniticos.

I3 (cara exterior) Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior
con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir,
una hoja de cartdén-yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante enfre el muro y el te-
rreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La
capa drenante puede estar constituida por una Idmina drenante, grava, una fabrica
de blogues de arcilla porosos u ofro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la Idmina debe
proteger-se de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las esco-
rrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

V) Ventilacién de la camara:

V1 El espacio existente enfre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el
exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes en-
frentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva
total de las aberturas,Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe
cumplir la condicion:

30>S/A,>10
La distancia entre aberturas de ventilacidon contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Grau d'impermeabilitat en Lloses i soleres

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ks>10” cm/s Ks<10® cm/s

Presencia de agua

Alta ] 4
Media 4 3
Baja 2 1
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
=
o
=<2 c2 ] C2+C3 C2+4C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+4C3+D1  CZ+CHDI
Z
P
C1#C2+C3  CI+C2+4C3 C2+4C3+12+ | C2eC3+12+  CI+C2+C3 C1+02+12+
o 115 a
Els '2+°:,f33+ '2*'3\.',:"3' '\f:f;;:'g: +12+D1+4D2  +2+D1+D2  D1+D2+C1 | DI+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+51
g_ ) +51+52+583  +51+52453  #51+52+453 | +51+52453  +51+52:53 +52+53
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C) Constitucién del muro:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién mo-
derada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la apli-
caciéon de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada
del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el te-
rreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno.
La capa drenante puede estar constituida por una I[dmina drenante, grava, una
fabrica de blogues de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una Idmina, el remate superior de la Idmina debe
proteger-se de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las es-
correntias.

PROCES EXECUTIU

Matriu d'envolvent
Justificacié de la normativa

el -
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NORMATIVA CTE DB HS1 - Proteccié davant la humitat
Grau d'impermeabilitat en les cobertes

“Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente “i) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de

de factores climdticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de im-  impermeabiliza-cion sea autoprotegida;

permeabilidad siempre que se cum-plan las condiciones indicadas a continuacion.”  j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabili-
zacion sea auto-protegida;

Condicions de les solucions constructives k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumide-

) B ) . ros y rebosade-ros, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccion HS 5 del
“a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o pp-Hs.”

cuando seainclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada

al ﬁpo de profeccio'n \4 de impermeobili—zc:cio’n qQue se vaya d utilizar;” Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta
Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas Superficie de cubierta en proyeccion horizontal {m”) Numero de sumideros
S5<100 2
Uso Proteccion Pendiente 100< S = 200 3
en % 200 £S5 =500 4
Solado fijo 15T S =500 1 cada 150 m?
. Peatones
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5M
5 Grava 1-5
Bo tommsiimtries Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

“b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante tér-
mico cuando, segun el cdlculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de
energia”, se prevea que vayan a produ-cirse condensaciones en dicho ele-
mento;
c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles;
d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HET del DB “Ahorro
de energia”;
e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la ad-
herencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en
sistemas no adheridos;
f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando
sea inclinada y el sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente
exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insufi-
ciente;
g) una capa separadora entre la capa de proteccidon y la capa de imper-
meabilizacién, cuando”
") deba evitarse la adherencia enfre ambas capas;
ii) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzona-
miento estdtico;
iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre
soportes, grava, una capa de rodadura de hormigdn, una capa de ro-
dadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre una capa de mortero
o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inme-

diofome(n‘e por encima de la capa seporodoro,”uno capa drenante PROCES EXECUTIU

y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de ufilizarse grava la capa

separadora debe ser antipunzonante;” Matriu d'envolvent
“h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, Justificacié de la normativa
cuando”

“i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademds debe dis- e:-

ponerse inmediata-mente por encima de esta capa separadora, una Conjunt d’habitatges d'interés social

capa drenante y sobre ésta una capa fil-frante; Santa Coloma de Gramenet - Barcelona

ii) la cubierta sea fransitable para peatones; en este caso la capa sepa-
radora debe ser anti-punzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa se- ALUMNES
paradora debe ser fil-trante, capaz de impedir el paso de dridos finos y
antipunzonante;” Miquel Luque Lépez / Diego Milla Terré

Construir Allo Projectat
Prof: Alex Gauthier Amigd
ETSAV | Qm Primavera 2018




H1_ Coberta transitable
Exterior - Local habitable
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LOCAL HABITABLE ; '
'

0_ (*Veure planol d'estructura). Forjat unidireccional de 21cm de cantell de biguetes se- i
miresistents de formigd armat i entrebigat de casseté ceramic. Capa de compressié de 5 |
cm de formigé armat. !
'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

1_Formacié de pendents amb formigd de dosificacié 150Kg/m3 de ciment pértland amb
filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R, de 10cm de gruix mitj'a, amb acabat remolinat, tipus ASFAL-
DAN RTIPO 3 P POL de la casa DANOSA o similar.

2_ Lamina geotextil de poliester tipus DANOFELT PY 300 de la casa DANOSA o similar.

3_ Barrera de vapor/estanquitat amb vel de polietilé de 50um i 48 g/m2, collocada no
adherida tipus ASFALDAN R TIPO 3 P POL de la casa DANOSA o similar.

4_ Aillament amb 3 planxes de poliestiré expandit EPS, de 200kPa de tensid a la compressio,
de 40mm de gruix, de 1,2 m2 K/W de resiténcia termica, amb cares de superficie llisa i can-
tell recte, col locades no adherides. Casa ISOVER.

5_ Membrana per a la impermeabilitzacié de cobertes PN-6 segons la norma UNE 104402
de dues lamines, de densitat superficial 7,2 Kg/m? formada per una ladmina bituminosa
d'oxiasfalt LO-40 FP amb armadura de feltre de poliester 130 g/m2, adherides entre elles
en calent i collocades sobre capa separadora amb geotéxtil. La Iamina bituminosa tipus
IMPERDAN FP 30 P (10 X 1) segun norma LBM-30-FP (APP -5 °C) de la casa DANOSA o similar

6_La 1a fila de rajoles col locade sobre morter asfaltic i la 2a sobre morter mixt 1:2:10 tipus
ASFALDAN R TIPO 3 P POL de la casa DANOSA o similar.

7_ Acabat de terrat amb paviment format per dues capes de rajola cerdmica, una de
cerdmica comunia u ina de mecdanica amb acabat fi.

DEFINICIO DE LA PARTIDA D'OBRA. BANC BEDEC 2018

1511_01 - COBERTA PLANA TRANSITABLE

156119802 8283€/m2

Coberta fransitable, formacié de pendents amb formigd de 150kg/m?, aillament amb
planxes de poliestiré expandit (EPS) de gruix 40mm, capa separadora, impermeabiilitzacid
amb una membrana de dues lamines de densitat superficial 7.2 kg/m? LO-40-FP de 130 g/m?i
acabat de terrat amb paviment format per dues capes de rajola ceramica.

E7C2_01 - AILLAMENT AMB PLANXES DE POLIESTIRE EXPANDIT (EPS)

E7C2D401 8,87 €/m2

Cailcul de la transmitancia termica

H1 - Coberta transitable

' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
. Elements Espessor (m) A{wW/mK)  Rt{m’K/W) !
1 1Forjat amb peces d'entrevigat ceramiques 0,21 0,93 0,23 '
| 2 Formigd de pendents 0,07 0,12 0,58 '
: 3 XPS 0,12 0,033 3,64 :
! 4 Geotéxtil 0,002 1 0,00 !
: 5 Barrera de vapor 0,002 B 0,00 '
: 6 Membra impermeabilitzacio 0,002 1 0,00 :
: 7 Paviment de gres 0,02 G X7 0,01 :
g '
' '
' 4,46 !
' '
' '
' '
' Rse Rt total Rsi U, '
| 0,04 2,45 01 0,22 ,
i ,
' '
' '
' '
QUADRE RESUM
H1 NORMATIVA PROJECTE
U 0.23 0,22
€/m? 100,57
Kg de
122,7
CoO,

H2_ Passera
Exterior - Local habitable
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0_ Placa de guix laminat de 15mm de gruix, amb les vores longitudinals afinades, tipus Standard + |

Aluminio “KNAUF" segons SISTEMA DE FACHADA AQUAPANEL R WM311.C, o similars. '

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

1_ Alllament amb 1 planxes de poliestiré expandit EPS, de 200kPa de tensid a la compressid, de
40mm de gruix, de 1,2 m2 K/W de resiténcia téermica, amb cares de superficie llisa i cantell recte,
collocades no adherides.

2_ (*Veure planol d'estructura). Forjat unidireccional de 21 cm de cantell de biguetes semiresistents
de formigd armat i entrebigat de casseté ceramic. Capa de compressié de 5 cm de formigd armat.

3_Formacié de pendents amb formigé de dosificacié 150Kg/m3 de ciment pértland amb filler cal-
cari CEM II/B-L 32,5 R, de 10cm de gruix mitj'a, amb acabat remolinat, tipus ASFALDAN R TIPO 3 P
POL de la casa DANOSA o similar.

4_ Lamina geotéxtil de poliester tipus DANOFELT PY 300 de la casa DANOSA o similar.

5_ Ailament amb 1 planxes de poliestiré expandit EPS, de 200kPa de tensidé a la compressid, de
40mm de gruix, de 1,2 m2 K/W de resiténcia termica, amb cares de superficie llisa i cantell recte,
coldocades no adherides. Casa ISOVER.

6_ Membrana per a la impermeabilitzacié de cobertes PN-6 segons la norma UNE 104402 de una
lamina, de densitat superficial 7,2 Kg/m? formada per una ldmina bituminosa d'oxiasfalt LO-40 FP
amb armadura de feltre de poliester 130 g/m2, col locades sobre capa separadora amb geotéxtil,
de la casa DANOSA o similar.

7_La 1afila de rajoles col focade sobre morter asfaltic i la 2a sobre morter mixt 1:2:10 tipus ASFALDAN
RTIPO 3 P POL de la casa DANOSA o similar.

8_ Acabat de terrat amb paviment format per dues capes de rajola ceramica, una de ceramica
comunia u ina de mecanica amb acabat fi.

DEFINICIO DE LA PARTIDA D’OBRA. BANC BEDEC 2018

1511_01 - COBERTA PLANA TRANSITAELE

15119802 82,83 €/m2

Coberta transitable, formacié de pendents amb formigd de 150kg/m?, dillament amb planxes
de poliestiré expandit (EPS) de gruix 40mm, capa separadora, impermeabiilitzacié amb una
membrana de dues Ipamines de densitat superficial 7.2 kg/m? LO-40-FP de 130 g/m?i acabat
de terrat amb paviment format per dues capes de rajola ceramica.

E7C2_01 - AILLAMENT AMB PLANXES DE POLIESTIRE EXPANDIT (EPS)

E7C2D401 8,87 €/ m2

Cailcul de la transmitancia termica

' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
| H2-Passera 1
E Elements Espessor (m) A(wW/mk]  Rt{m’K/w) E
! 1 Placa cartro guix 0,015 0,3 0,05 !
: 2 Alllament 0,04 0,033 1,21 :
! 3 Forjat amb peces d'entrevigat cerdmigues 0,21 0,93 0,23 !
! 4 Formigo de pendents 0,07 0,12 0,58 !
: 3 EPS 0,04 0,033 1,21 :
: 6 Geotéxtil 0,002 1 0,00 :
: 7 Membra impermeabilitzacio 0,002 1 0,00 !
: 8 Paviment de gres 0,02 1,75 0,01 :
' 3,30 '
' '
' '
' '
H Rse Rt total Rsi U, '
, 0,04 3,30 0,1 029 .
1 i
' '
' '
' '
QUADRE RESUM
H2 NORMATIVA PROJECTE
U 0.36 0,29
€/m? ?1.7
Kg de
d 100,94
CO,

H3_ Forjat planta baixa
Local habitable - Local NO habitable

LOCAL NO HABITABLE
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LOCAL NO HABITABLE

0_2_ (*Veure planol d'estructura). Forjat unidireccional de 21 cm de can-
tell de biguetes semiresistents de formigd armat i entrebigat de cassetd
ceramic. Capa de compressid de 5 cm de formigd armat.

1_ Morter autoanivellant de la casa DANOSA o similar.

2_Lamina geotextil de poliester tipus DANOFELT PY 300 de la casa DANO-
SA o similar.

3_Aillament amb 2 planxes de poliestiré expandit EPS, de 200kPa de tensid
a la compressid, de 40mm de gruix, de 1,2 m2 K/W de resitencia termica,
amb cares de superficie llisa i cantell recte, coliocades no adherides.
Casa ISOVER.

4_Adhesiu de contacte per adherir aillaments acutics, Carflex Pegamen-
to, a base de cautxy poli cloropré, resines sintetiques i dissolvents orgad-
nics, densitat 0,8 g/cm3, pot de 4kg, ref 6711-11 de la série Accessoris de
AFALTEX.

5_Parquet de fusta de roure, amb plaques de 12,12,2, formades per llisto-
nets encolats de 12,0.8x2 cm de la casa DISTIPLAS FLOORS.

DEFINICIO DE LA PARTIDA D'OBRA. BANC BEDEC 2018
E9Q1_01 - PARQUET ADHERIT AMB PLAQUES
E9Q11417LBLP 27,02€/m2

Paviment de parquet de fusta de roure, amb plaques de 12x12x2 cm, formades per llistonets

encolats de 12x0.8x2 cm, amb sistema de col locacié amb adhesiu de cautxy sintetic. Article:
ref. 6711-11 de la serie Accessoris de ASFALTEX.

E7C2_01 - AILLAMENT AMB PLANXES DE POLIESTIRE EXPANDIT (EPS)

E7C2D401 8,87 €/ m2

Cailcul de la transmitancia termica

H3 - Forjat planta baixa

' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' Elements Espessor (m) A(W/mK)  Rt{m’K/wW) '
| 1 Forjat llosa massisaa 0,25 2,5 0,10 '
1 2 Morter celular autoanivellant 0,04 0,12 2,42 :
' 3 Panells XPS 0,08 0,033 0,33 H
| 4 Espuma polietile 0,003 1 0,00 '
| 5 Paviment parquet de fusta 0,02 0,15 0,13 '
|6 i
V7 '
|8 1
: 2,99 1
' '
' '
H Rse Rt total Rsi U H

'
E 0,17 2,99 0,17 0,30 :
i 1
' '
' '

QUADRE RESUM
H3 NORMATIVA PROJECTE
U 0,36 0.3
€/m? 44,76
Kg de
17,34
CoO,

MATRIU D’ENVOLVENT

H1_Coberta transitable
H2_Terrassa pecera
H3_Forjat planta baixa
H4_Solera

V1_Facana ventilada
V2_Facana sate pecera
V3_Mur pantalla
V4_Mijanera
V5_Obertura tipus 1

abla 1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con ¢
Posicién del cerramiento y sentido del flujo de calor Rso

Cerramientos verticales o
con pendiente sobre la
horizontal >60° y flujo
Horizontal

Cerramientos horizontales
o con pendiente sobre la
horizontal <60° y

flujo ascendente (Techo)

Cerramientos horizontales

y flujo descendente
(Suelo)

PROCES EXECUTIU

> 0,04

0,04

0,04

Matriu d'envolvent

Justificacié de la normativa

el -

Conjunt d’habitatges d'interés social
Santa Coloma de Gramenet - Barcelona

ALUMNES

Miquel Luque Loépez / Diego Milla Terré

Prof: Alex Gauthier Amigd
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H4_ Solera
Terreny - Local no habitable

LOCAL NO HABITABLE
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Terreny

0_ Subbase de grava de pedrera de pedra calcdria de 15cm de gruix, i gran-
ddira maxima de 50 a 70mm, amb estesa i piconatge del material.

1_Lamina seperadora de polietilé de 50um i 48g/cm?2, collocada no adherida,
de la casa DANOSA o similar.

2_Capa drenant format per feltre de polipropilé teixit de 100 a 110 g/m2, col 1o-
cat sense adherir.

3_Solera de formigd HM-20/P/20/I1, de consisténcia plastica i grandaria maxima
del granulat 20mm amb additiu hidrofug, de gruix 15cm, abocat des de camid

4_Aillament amb 2 planxes de poliestiré expandit EPS, de 200kPa de tensié a
la compressié, de 40mm de gruix, de 1,2 m2 K/W de resiténcia téermica, amb
cares de superficie llisa i cantell recte, col {ocades no adherides. Casa ISOVER.

5_Morter. Base per a paviment, de morter M-10 de 4cm d'espessor, mestrejada
iremolinada.

6_ Acabat. Paviment continu llis de 20mm de gruix, per a interiors amb trafic per
als vianants, realitzat sobre superficie de formigd.

DEFINICIO DE LA PARTIDA D'OBRA. BANC BEDEC 2018

1935_01 - SOLERES DE FORMIGO

19351484 28,36 €/ m2

Solera de formigd hidréfug HM-20/P/20/1, de 15cm de gruix, capa drenant amb grava de
pedrera de 50 a 70 mm de D, capa filtrant amb geotéxtil de polipropilé. C1+C2+D1 segons

CTE/DB-HS 2006.
E7C2_01 - AILLAMENT AMB PLANXES DE POLIESTIRE EXPANDIT (EPS)

E7C2D401 8,87 €/ m2

Calcul de la transmitancia térmica

'
i
'
H H4 - Solera
. Elements Espessor (m) A {W/mK)  Rt{m’K/w)
: 1 Emmacat de graves 0,8 2 0,40
' 2 Forjat solera 0,15 1,73 0,09
: 3 Aillament térmic 0,08 0,033 2,42
: 4 Morter autoanivellant i adhesiu 0,04 0,12 0,33
: 5 Acabat llis 0,02 1,75 0,01
! 6
'
' 7
'
' 8
'
' 3,26
'
'
'
: Rse Rt total Rsi U,
! 0,17 3,26 0,17 0,28
'
'
'
i
QUADRE RESUM
H4 NORMATIVA PROJECTE
U 0.36 0,28
€/m? 46,1
Kg de 55,89
CO2 '

Solucié 1: R1 +B1 + C1

V1_Facana 1(part opaca ) - Fagcana ventilada
Exterior - Local habitable

O_Arrebossat de ciment, reglajat,
aplicat sobre un parament verti-

''''''''''''' Je e o W M = e
cal interior. ;ﬂ E @

= 8
1_Paret de tancament recolzada S @
de gruix 14cm, de mad calat, HD, :::v 0
categoria |, segons la norma UNE- :;; @
EN 771-1, de 290x140x100mm, per 4
a revesitr, coldocat amb morter 1 @
1:2:10 amb ciment CEM II. Casa- 1<
MALPESA. [ @

>-<:
2_ Barrera de vapor/estanquitat s :DL @
amb vel de polietilé de 50um i 48 e g @
g/m2, collocada no adherida ti- = 18
pus ASFALDAN R TIPO 3 P POL de . :f;j Tl
la casa DANOSA o similar. ol =fs
LOCAL -] |8 Exerior

3_Allament amb placa rigida de  HABITABLE S =]
llana mineral de roca (MW), de Mif 5
densitat 86 a 95 kg/m3, de 30mm ﬁt}: %L
de gruix, amb una conductivitat \;gﬂ 8
térmica <=0,034 W/mKiresistencia =1 |3
térmica >=0,88235 m2 K/W, colfo- oS =
cada amb fixacions mecaniques. I :;: E

=% 2
4_Alfllament amb 1 planxes de po- 1 =
liestiré expandit EPS, de 200kPa de ==

tensié a la compressié, de 50mm W4 __Llabsis i3l

resitencia térmica, amb cares de superficie llisa i cantell recte, collocades no
adherides. Casa ISOVER.

5. Cambra d'aire de 5cm.

6. Revestiment per a formacié de facana ventilada amb peces ceramiques,
d'una cara vista, llargaria entre 451 55m, al¢’aria entfre 201 30 cm i 3cm de gruix,
encadellada longitudinalment, de 21 Kg/m2 de massa superficial, acabat llis
color estandard, collocades amb grapes d'acer inoxidable per a fixacié oculta
sobre estructura de suport d'alumini, formada per perfils veticals tipus T, ancorat-
ges regulables tipus L, collocades amb fixaciones mecdaniques sobre parament
vertica. Casa FAVETON.

DEFINICIO DE LA PARTIDA D'OBRA. BANC BEDEC 2018
1633_01 - TANCAMENT TIPUS FACANA VENTILADA

1633A7B2 185,54 €/ m2

Tancament tipus facana ventilada d'un full d'obra de fabrica cerdmica, de paret recolzada
de 14cm de gruix, de mad calat de 290x140x100mm, per a revestir, collocada amb morter
elaborat a I'obra, revestiment intermedi amb arrebossat projectat, aillament amb placa rigi-
da de llana mineral de roca de 30mm de gruix, col {ocat amb fixacions mecaniques, cambra
d'aire ventilada i revestiment exterior d'aplacat de peca ceramica per a facana, de gres
porceldanic extruit llargdria entre 45 i 55cm, algaria entre 20 i 30cm i 3cm de gruix, acabat llis
color estandard, collocades amb fixacié oculta amb grapes i perfileria, collocada amb

fixacions mecaniques sobre parament vertical. R2+B3+C1+J1 segons CTE/DB-HS 2006.

Cdilcul de la transmitancia termica

V1- Fagana 1 {part opaca) - Fagana ventilada

Elements Espessar (m) A (W/mK)  Rt{mK/w)
1 Placa cartré - guix 0,015 0,3 0,05
2 Fabrica ceramica 0,14 0,35 0,40
3 Panell XPS poliestiré extrudit 0,08 0,033 2,42
4 Cambra d'aire ventilada 0,05 0,08 0,63
5 Aplacat gres porcelanic 0,03 1,45 0,02
6
#
8
3,52
Rse Rt total Rsi U,
0,04 3,52 0,13 0,27
QUADRE RESUM
Vi NORMATIVA PROJECTE
U 0,29 0,27
€/m> 194,41
Kg de 103,5
CO2 '

Solucié 1: R1 +B1 + C1

V2_Facana 2(part opaca ) - Fagcana Sate - Passera
Exterior - Local habitable

0_ O_Arrebossat de ciment, re-
glajat, aplicat sobre un para-
ment vertical interior.

1_Paret de tancament recolzada
de gruix 14cm, de maé calat, HD,
categoria |, segons la norma UNE-
EN 771-1, de 290x140x100mm, per
a revesitr, coldocat amb morter
1:2:10 amb ciment CEM II. Casa-
MALPESA.

2_Aillament exterior per a suport
de revestiment prim, amb
planxa de poliestiré expandit
(EPS), de 100mm de gruix, de
60kPa de tensid a la compres-
si6, de 2,55 m2K/W de resis-
téncia térmica, amb una cara
llisa i cantell recte, fixada me-
cdanicament amb morter de
ciment per a Us corrent (GP) i
tac i suport de nild, i revesitda
amb morter de ciment per a Us
corrent (GP) amb malla de fibra
de vidre revestida de PVC, de
dimensions 4x4mm, amb un pes
minim de 160 g/m2 embeguda.

LOCAL
HABITABLE

Exterior

3_Arrebossat amb morter monocapa(OC) de ciment, de designacio
CSIV-W2, segons la norma UNE-EN 998-1, collocat manualment i acabat
llis.

DEFINICIO DE LA PARTIDA D'OBRA. BANC BEDEC 2018

17CD_01 - AILLAMENT EXTERIOR | REVESTIMENT CONTINU AMORF

17CDEOA4 49,06 €/ m2

Sistema d'aillament t'ermic per I'exterior (SATE) amb aillament exterior per a suport de revesti-
ment prim, amb planxa de poliestiré expandit (EPS) de 100mm de gruix, acabat exteriorment
amb arrebossat amb morter monocapa de calg, segons la norma UNE-EN 998-1, col locat
manualment i acabat rugds. B2 + R3 segons CTE/DB-HS

E612_03 - PARET DE MAO CALAT AMB MORTER INDUSTRIAL

E612B513K832 35,09€/m2

Calcul de la transmitancia térmica

V2 - Part opaca - Fagana SATE - passera

Elements Espessor {m) A(W/mK) Rt (m’K/w)
1 Placa cartro - guix 0,015 0,3 0,05
2 Fabrica ceramica 0,14 0,35 0,40
3 Panell XPS poliestiré extrudit 0,1 0,033 3,03
4 Acabat de resina 0,002 1 0,00
5
6
7
8
3,48
Rse Rt total Rsi U,
0,04 3,48 0,13 0,27
QUADRE RESUM
V2 NORMATIVA PROJECTE
U 0,29 0,27
€/m? 84,12
Kg de
9 83,7
CO2

MATRIU D’ENVOLVENT

H1_Coberta transitable
H2_Terrassa pecera
H3_Forjat planta baixa
H4_Solera

V1_Facana ventilada
V2_Facana sate pecera
V3_Mur pantalla
V4_Mijanera
V5_Obertura tipus 1

ETTT

REQUERIMENTS CTE-DB_HS1
Solucié de facanal:R1 +B1 + C1

Composicié de full principal (C):
C1. Grau Mitja

Resisténcia a la filatracié de la barrera contra
la penetracié d'aigua (B)
B1. Resistencia mitja

Resistencia a la filatracié del revestiment ex-
terior (R)
R1. Resisténcia mitja

PROCES EXECUTIU

Matriu d'envolvent
Justificacié de la normativa

el -

Conjunt d'habitatges d'interés sociall
Santa Coloma de Gramenet - Barcelona

ALUMNES

Miquel Luque Loépez / Diego Milla Terré
Construir Allo Projectat

Prof: Alex Gauthier Amigd
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V3_ Mur pantalla ‘
Terreny - Local no habitable

0_Terreny.

1_ Formigd per a murs de con-
tencié de 3 m d'al¢’aria com a
maxim, HA-30/B/20/Illb de con-
sistencia tova i grandaria maxi-
ma del granulat 20mm i abocat
amb cubilot.

2_ Membrana per a la imper-
meabilitzacié de cobertes PN-6
segons la norma UNE 104402 de
una lamina, de densitat superfi-
cial 7,2 Kg/m? formada per una
lamina  bituminosa  d'oxiasfalt
LO-40 FP amb armadura de fel-
fre de poliester 130 g/m2, de la
casa DANOSA o similar.

LOCAL

NO
HABITABLE|

3_ Alllament amb 1 planxes
de poliestiré expandit EPS, de
200kPa de tensié a la compres-
si6, de 100mm de gruix, de 1,2
m2 K/W de resiténcia térmica,
amb cares de superficie llisa i
cantell recte, collocades no
adherides. Casa ISOVER.

4_Cambra d'aire de 5cm.

5_ Placa de guix laminat de 15mm de gruix, amb les vores longitudinals
afinades, tipus Standard + Aluminio “KNAUF"” segons SISTEMA DE FACHADA
AQUAPANEL R WM311.C, o similars.

1795_01 - IMPERMEABILITZACIO AMB LAMINA DE POLIETILE D'ALTA DENSITAT AMB NODULS

17951111 16,00 €/ m2
Impermeabilitzacié exterior del mur de contencié de <=3m d'al¢dria amb emulsié bitumino-
sa, capa drenant amb I'amina de drenatge nodular de polietilé d'alta densitat i capa filtrant
amb un geot'extil, fixada mecanicament. 12+D1 segons CTE/DB-HS 2006.

1352_01 - MUR DE CONTENCIO DE FORMIGO ARMAT

13525G86 368,97 €/ m3
Mur de contencié de formigd armat de 3m d'algaria com a m'axim i fins a 50cm de gruix, de
formigd HA-30/B/20/1lb, abocat amb cubilot, armadura AP500 S d'acer en barres corrugades
amb una quantia de 50kg/cm3 i encofrat industrialitzar per a murs, vist.

Calcul de la transmitancia térmica

V3 - Mur pantalla

E Elements Espessor(m)  A(W/mK)  Rt{m°K/W) E
: 1 Mur pantalla formigé 0,45 1,73 0,26 :
' 2 Aillament térmic 0,1 0,033 3,03 '
' 3 Camera d'aire lleugerament ventilada 0,05 0,09 0,56 !
' 4 Placa cartré - guix 0,015 0,18 0,08 !
1 5 1
. E
i 7 1
Los i
E 3,93 E
; Rse Rt total Rsi U, E
H 0,04 3,93 0,13 0,24 !
QUADRE RESUM
V3 NORMATIVA PROJECTE
U 0,29 0,24
€/m? 384,97
Kg de
g 497
CO2

Solucié 1: R1 +B1 + C1

V4_Mitiera ‘
Local habitable - Local habitable

0_ Paret del vei.

©
X

1_Paret de tancament recolzada @ f:

de gruix 14cm, de mad calat, HD, ]

categoria |, segons la norma UNE- @f*:jj

EN 771-1, de 290x140x100mm, per e

a revesitr, coldocat amb morter ®7§:

1:2:10 amb ciment CEM II. Casa- o3

MALPESA. ti:

2_ Alllament amb 1 planxes oo

de poliestiré expandit EPS, de <3

200kPa de tensid a la compres- <

si6, de 50mm de gruix, de 1,2 LOCAL LOCAL
m2 K/W de resiteéncia termica, HABITABLE ||~ HABITABLE
amb cares de superficie lisa i <

adherides. Casa ISOVER. Ej‘

3_ Placa de guix laminat de o

15mm de gruix, amb les vores g\;

longitudinals  afinades,  tipus =

Standard + Aluminio “KNAUF" b L I
segons SISTEMA DE FACHADA sk 4

AQUAPANEL R WM311.C, o si-

milars.
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DEFINICIO DE LA PARTIDA D'OBRA. BANC BEDEC 2018
E7C2_01 - AILLAMENT AMB PLANXES DE POLIESTIRE EXPANDIT (EPS)

E7C2D401 8,87 €/m2

Alllament amb planxesde poliestiré expandit EPS, de 5mm de gruix, de 0,85 m2/ KW de resis-
téncia térmica, amb caresde superficie llisa i cantell recte, col locades, no adherides.

E612_03 - PARET DE MAO CALAT AMB MORTER INDUSTRIAL

E612B513K832 35,09 €/m2

Calcul de la transmitancia térmica

E V4 - Mitgera E
, Elements Espessor (m) A(W/mK) Rt (m?K/wW) 1
| 1'Placa cartr6 - guix 0,015 0,18 0,08 .
: 2 Fabrica ceramica 0,14 0,35 0,40 :
| 3 Panell XBS poliestiré extrudit 0,05 0,033 1,52 i
\ 4 .
.5 |
L6 .
\ 7 ,
.8 .
, 2,00 ,
E Rse Rt total Rsi Uy E
E 0,04 2,00 0,13 0,46 E
QUADRE RESUM
V3 NORMATIVA PROJECTE
u 0,95 0.46
€/m? 43,96
Kg de
cO2 44,18

Solucié 1: R1 +B1 + C1

V5_Obertura- Facana ventilada
Exterior - Local habitable

0_ Dintell prefabricat de ceramica
armada de 14cm d'ample i 3 m de
llarg, per a revestir, colocat amb el
mateix morter de la paret.

—
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I 1_ Finestra de PVC no plastificat,
\ collocada sobre bastiment de
1 base, amb dues fulles corredisses,
! per a un buit d'obra aproximat de
+ 150x120cm, classificacié minima 3 de
| permeabilitat a I'aire segons UNE-EN
\ 12207, classificacié minima 5A d'es- e
1 fanquitat a I'aigua segons UNE-En

' 12208 i classificacid minima C5 de

! resistencia al vent segons UNE-EN

E 12210, sense persiana. H/Iiz%:gw Exterior
1 2.3 fulles de vidre lluna incolora de

! 4mm, colocats amb perfils confor-

1 mats de neopré sobre alumini o PVC

| amb dues cambres de 6mm.
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Informacion técnica
Transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/{mzK)

Espesor maxime del acristalamiento: 40 mm
Permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207
Estangueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208

Resistencia a la carga del viento clase C2, segin UNE-EN 12210
DEFINICIO DE LA PARTIDA D'OBRA. BANC BEDEC 2018
EAJ1_03 - FINESTRA DE PVC NO PLASTIFICAT, COL-LOCADA

EAJ15A84 287,89€/u

Finestra de PVC no plastificat, col locada sobre bastiment de base, amb dues fulles corredis-
ses, per a un buit d'obra aproximat de 150x120 cm, classificacié minima 3 de permeabilitat
a I'aire segons UNE-EN 12207, classificacié minima 5A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN
12208 i classificacié minima C5 de resistencia al vent segons UNE-EN 12210, sense persiana

E4F7_01 - DINTEL PREFABRICADO DE CERAMICA ARMADA, COLOCADO

E4F7TKK11 4945€/u

EC12_01 - VIDRIO LUNA, COLOCADO

EC121404 15,83 €/ m2
CARPINTERIAS

metalica metalica RPT madera PVC

U (Wim2K) 57 32 2 18

vidrio simple 5.70 5.70 5.08 478 473
vidrio camara 2,70 3.45 283 2,53 248
vidrio camara +LE 1,90 285 2,23 1,93 1,88
vidrio camara +LE +argén 1,20 2,33 1,70 1.40 1,35
vidrio doble camara 1,80 2,78 2,15 1,85 1,80
vidrio doble camara +LE 0,70 1,95 1,33 1,03 0,98
vidrio doble camara +LE +argén 0,50 1,80 1,18 0,88 0,83
vidrio doble camara + aislamiento (ici 0,80 2,03 1,40 1,10 1,05

U media (W/im2K) (proporcion de marco 25%)

Calcul de la transmitdncia térmica

=1,8 W/m?K

Vidre+Marc

QUADRE RESUM

V3 NORMATIVA PROJECTE
U 1,6-2,0 1.8
€/m? 382,34
Kg de
CO2 422,01

MATRIU D’ENVOLVENT

H1_Coberta transitable
H2_Terrassa pecera
H3_Forjat planta baixa
H4_Solera

V1_Facana ventilada
V2_Facana sate pecera
V3_Mur pantalla
V4_Mijanera
V5_Obertura tipus 1

ETTT

REQUERIMENTS CTE-DB_HS1
Solucié de facanal:R1 +B1 + C1

Composicié de full principal (C):
C1. Grau Mitja

Resisténcia a la filatracié de la barrera contra
la penetracié d'aigua (B)
B1. Resistencia mitja

Resistéencia a la filatracié del revestiment ex-
terior (R)
R1. Resisténcia mitja

PROCES EXECUTIU

Matriu d'envolvent
Justificacié de la normativa

el -

Conjunt d’habitatges d'interés social
Santa Coloma de Gramenet - Barcelona

ALUMNES

Miquel Luque Loépez / Diego Milla Terré
Construir Allo Projectat

Prof: Alex Gauthier Amigd
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Calcul de Temperatures

H1. COBERTA TRANSITABLE

Temperatures (°C)
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H2. PASSERA

Temperatures (°C)
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H3. FORJAT PLANTA BAIXA

Temperatures (°C)
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PROCES EXECUTIU
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Calcul pressions de vapor

H1. COBERTA TRANSITABLE H2. PASSERA

Pressions de vapor (mmHg) Pressions de vapor {mmHg)

181 7.8
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\ 3 =
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V3. MUR PANTALLA V4. MITGERA

Pressions de vapor (mmHg) Pressions de vapor (mmHg)
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H3. FORJAT PLANTA BAIXA

Pressions de vapor (mmHg)
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V2. FACANA TIPUS 2 (SATE)

Pressions de vapor (mmHg)
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PROCES EXECUTIU
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Documento Basico HR Proteccion frente al

ruido
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

1K

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

MRS CasocFachadas i Caso:Fachadas
Proyecto Hahitsige social 8 Santa Coloma de Gramenst Vias de transmision aérea directa o indirecta
Autor Miguel Lugque i Lpez, Diego Mila i Temé transmisién directa | Dt e (dBA) 0
Vias de transmision aérea tranemisitn directa il Doz e (ABA) 4]
Fecha 07 o Abril da 2018 = o
: transmisidn indirecta Do e (dB&) 4]
Fitxa justificativa del calcul d'sflament a soroll aeri en la fagana més desfavorable del - Tipos de uniones @ indices de redudon vibracional
Fm}aﬂe. En &l nostre cas és la sala del menjador que compta amb 3 finestres a Encimedro Tipo de unién Ker Ksa Kes
T : Unidn flexibl T de &l ntos homogé fentacion 3
v on flexible an eleme neos, orientacion
fachada - suelo (una eléstica en 2 122 16.2 13
Unicgn flexible en T de elementos homogéneos, orlentacion 3
fachada - techo (unta elastica en 4) 12.2 16.2 13
Corpciormlicon Shenicns del rciiio | e Unién flexible en T de elementos homogéneos, orentacion2 | .o | a3 | 117
{juntas elasticas en 1y 3) ’ F -
Unian flexible en T de elementos homogéneos, orentacion 2
Soluciones Constructivas Sachadn - panid (untas elssticas on 1y 3) 7 | w3 | ur
Seccion Separador RE + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios) — -
Seccién Fanco F1 RE + AT + LP 115 + Enl 15 {valores medics) Tearssdeton de Fuldo del axtesior i =
Seccion Flanco F2 RE + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios) Caiculo | Requisito
Seccion Flanco F3 RE + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios) SRISIAG Sctuichs s FUldo SbiG [ DoinrtcBA | 35 32 CUMPLE
Seccion Fanco F4 RE + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
5 () b (i i {kg/mr) Ra (dBAY)
Sacclon Sephrdor =5 "3 - Tabla 2.1 Valores de aislamiento acuUstico a ruido aéreo, D, ... -en dBA, enfre un recinto protegido y el exterior, en funcidn
Seccion Flanco F1 255 8.5 173 40 del indice de ruido dia, L,
Seccion Flanco F2 255 8.5 173 Al —
- = Uso del edificio
9 3 173 40 Ls Residencial v hospitalari Cultural, sanitario™, docente y ad-
Seccion Flanco F4 10.2 3 173 40 dBA esidencial y hospitalario ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Tipo de Recinto Residencial y sanitario Dormitorios ©Molumen 1275 60 <Lg <65 32 30 32 30
Soluciones Constructivas 65<Ly=70 37 az 37 32
Seccon Separador RE + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios) T0<Lg=75 42 37 42 37
Suelo 1 U BC 300 mm Lg>75 a7 42 47 42
Techo U_BC 300 mm
Pared f3 Enl 15 + LP 115+ Enl 15 {valores medios)
Pared f4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {(valores medios)
Parametros Aclisticos Tabla 3.4 Pardmetros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos protegidos.
5 () b (i i (kg/mr) Ra (dBAY A Ra (dBA)
Seccion Separador 5.5 173 40 oy gy Huecos
Nivel limite exigido Parte Parte ¥
Suelo 425 8.5 3 48 2 i i Porcentaje de huecos .
(Tabla 2.1) g clega # @)
Techo 425 85 113 48 2 100 % 100 % RA.I! de los Componentes del hueco
= Damnt atr Rar Ry dBA
Poed 13 3 161 41 . dBA dBA A | ] Deiéa De3la Dedla Deéla
Pared f4 15 3 161 41 = a 30% 60% 80% 100%
: 35 26 29 3 32
Huecos en el separador
DEN.HTM =30 33 40 25 28 30 k1| 33
5 (¥ dB&) d AR, (d
{reF) P | i e 45 25 23 30 31
Hueco 1 15 28 28 ] - — — -~ e
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 15 7 28 o
B 3 15 s 27 o Dizmntar = 32 35 40 27 30 32 34 35
H 4 o X v o 45 26 29 32 33

La proteccid acustica en front al soroll aeri entre un re-
cinte protegit i I'exterior no serd menor que els indicats a
la taula 2.1 del CTE DB HR, en funcid de I'Us de I'edifici i
els valors del soroll L, que ens dona el mapa de soroll de
I’Ajuntament de Santa Coloma de Gramenet.

A la taula 3.4 s’expressen els valors minims que ha de
complir la facana en funcié dels valors limits de I'ailla-
ment acustic entre el recinte protegit i I'exterior extrets de
la taula 2.1 i del porcentatge de forat expressat com a
superficie total de facana vista des de I'interior de cada
recinte protegit.

L, =60 dBA

-
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FINESTRA TIPUS A
F=F, -[(1-FM) -g+FM -0,04 -U_ -q]

F. = Factor d’'ombra del hueco

g = Factor solar del vidre

a = absortivitat segons color del marc
FM = Fraccié del forat ocupat pel vidre
U_ = Transmitancia del marc

F = Factor solar modificat

Area total del forat = 1'50 m x 1'20 m = 1'80 m?
Area vidre = 1'26 m? —>70%
Area marc = 0'54 m2—>30%

F=084 -[(1-0'30) -0'75+0'30 -0,04 -2'30 -0'30]

FINESTRA TIPUS B
F=F, -[(1-FM) -g+FM -0,04 -U_ -q]

F, = Factor d'ombra del hueco

g = Factor solar del vidre

a = absortivitat segons color del marc
FM = Fraccid del forat ocupat pel vidre
U., = Transmitancia del marc

F = Factor solar modificat

Area total del forat = 1'50 m x 1'20 m = 1'80 m?
Area vidre = 1'26 m? —>70%
Area marc = 0'54 m2—>30%

F=084-[(1-0'30) -0’75+ 0’30 - 0,04 -2'30 -0'30]

FINESTRA TIPUS A
F=F -[(1-FM) ‘g+FM 0,04 -U_ -q]

F, = Factor d'ombra del hueco

g = Factor solar del vidre

a = absortivitat segons color del marc
FM = Fraccié del forat ocupat pel vidre
U., = Transmitancia del marc

F = Factor solar modificat

ORIENTACIO SE / SO

F.=0'56
g=75%
a=0'30

FM =030

U, =2'30 W/m
F=2

=0298

ORIENTACIO SE / SO

F. =084
9=75%
a=0'30

FM =030

U, =2'30 W/mxK
F=2

= 0447

ORIENTACIO §

F. =032
ag=75%
a=0'30

FM =030

U, =2'30 W/mxK
F=2

Area total del forat = 1'50 m x 1'20 m = 1'80 m?
Area vidre = 1'26 m? —>70%
Area marc = 0'54 m2—>30%

F=0'32 -[(1-0'30) -0'75+0'30 - 0,04 -2'30 -0'30] =017

FINESTRA TIPUS B ORIENTACIO §

F=F, -[(1-FM) -g+FM -0,04 -U_ -q]

CALCUL FACTOR SOLAR MODIFICAT

FINESTRA TIPUS A
F=F, -[(1-FM) -g+FM -0,04 -U_ -q]

F. = Factor d’'ombra del hueco

g = Factor solar del vidre

a = absortivitat segons color del marc
FM = Fraccid¢ del forat ocupat pel vidre
U_ = Transmitancia del marc

F = Factor solar modificat

Area total del forat = 1'50 m x 1'20 m = 1'80 m?
Area vidre = 1'26 m? —>70%
Area marc = 0'54 m2 —>30%

ORIENTACIO E/ O

F =068
ag=75%
a=0'30

FM =030

U, =2'30 W/m%
F=2

F=0'68 -[(1-0'30) -0’75+ 0’30 -0,04 -2'30 -0'30] =0'362

FINESTRA TIPUS B
F=F, -[(1-FM) -g+FM -0,04 -U_ -q]

F, = Factor d’'ombra del hueco

g = Factor solar del vidre

a = absortivitat segons color del marc
FM = Fraccid del forat ocupat pel vidre
U, = Transmitancia del marc

F = Factor solar modificat

Area total del forat = 1'50 m x 1'20 m = 1'80 m?
Area vidre = 1'26 m? —>70%
Area marc = 0'54 m2—>30%

F=0'89-[(1-0'30) -0’75+ 0’30 -0,04 -2'30 -0'30]

ORIENTACIO E/ O

F.=0'89
9=75%
a=0'30

FM =030

U, =2'30 W/m
F=2

=0'474

Tabla 11 Absortividad del marco para radiacién solar A

Color Claro Medio Oscure
Blanco 0,20 0,30
Amarillo 0,30 0,50 0,70
Beige 0,35 0,55 0,75
Marrén 0,50 0,75 0,92
Rojo 0,65 0,30 0,90
Verde 0,40 0,70 0,88
Azul 0,50 0,80 0,95
Gris 0.40 0,65
Negro 0,96

Tabla 12 Factor de sombra de obstdculos de fachada: Voladizo

il b
- 02<LIH<05 | 05<LiH<1 | 1<LIH<2 Lit>2

2 0<DIH<02 0,82 0,50 028 0,16
£ |0 | 02<oinsos 0,87 0,64 0,39 0,22
= D/H>05 0,93 0,82 0,60 0,39
w
£l 0<D/Hg02 0,90 0,71 0,43 0,16
el
ZzZ| @
3 g 02<D/H<05 0,94 0,82 0,60 0,27
g DIH>05 0,98 093 0,84 0,65
& 0<D/H<02 0,92 0,77 055 0,22
o

NOTA' En caso de que exista un | © | § | 0.2<DIH=05 0,96 0,86 0,70 043

retranqueo, la longitud L se medira

desde el centro del acristalamiento. DIH>0,5 0,99 0,96 0,89 0,75

Tabla 13 Factor de sombra para obstdculos de fachada: Retranqueo

Orlentaclén

Noroeste

S

Orientacién Orientacién
Oeste Este
Orientacion /1wl \\ Orientacién
Suroeste s \ Sureste
j B4
/Orientacién Sur,
Norte ag< 22,5; op = 337,85
Noreste 22,5 < oy <60
Este 60 < op <111
Sureste 111 < op <162
Sur 162 < 0p <198
Suroeste 198 < o <249
Oeste 249 < ¢ <300
Noroeste 300 < o < 337,5|

Orien'iaciq.q Norte
N

Orientacién
Noreste

0,05 <RW <01 0,1<RW<02 02<RW=<05 RW>0,5
2 0,05<RH <01 0,82 0,74 0,62 0,39
2 01<RH<02 0,76 0,67 0,56 0,35
H 5 v 02<RH<05 0,56 0,51 039 0,27
E RH>05 0,35 0,32 027 0,17
2 0,05 <RH<0.1 0,86 0,81 0,72 0,51
% 8 01<RH=02 0,79 074 0,66 0,47
g 5 02<RHS05 0,59 0,56 0,47 0,36
= RH>05 0,38 0,36 0,32 0,23
/ ﬁ 0,05<RH<01 0,91 0,87 0,81 0,65
w Sl o|01<RH<02 0,86 0,82 0,76 0,61
/ U | g2<RH<05 0,71 0,68 0,61 0,51
J“R RIH>05 053 051 0,48 0,39
g (%) T luz visible (%)
vidrio simple incoloro 85 90
vidrio simple coloreado en masa 55 45/75
vidrio camara incoloro 75 80
vidrio camara +LE 60/70 60 /75
vidrio camara + LE + Control Solar 16/ 40 30/70
vidrio doble camara 65 71
vidrio doble camara +LE 40/ 60 55/70

=/,

PROCES EXECUTIU

Matriu d'envolvent
Justificacié de la normativa

F. = Factor d’ombra del hueco F.=0'60 4 Factor solar modificado limite de huecus{ Fiim o
= Fact lar del vid =75% Transmitancia limite de huecos Uyiim W/IMK i . . . , .
g - ac or.s.o ar del vidre g -7 im B i i Media, alta 0 muy alta Conjunt d’habitatges d'inferés social
a = absortivitat segons color del marc a=0'30 carga interna Santa Coloma de Gramenet - Barcelona
FM = Fraccié del forat ocupat pel vidre FM =030 % de huecos N/NEMNO EO s SE/SO EIO 3 SEISO B0 s SEISO
U,, = Transmitancia del marc U, =2'30 W/mX de0a10 44 4.1 s 14 ) } - - - )
F = Factor solar modificat F=2 e 1 %1 3 g =l ) ; - ) - )
de 21 a 30 29 3.3 43 43 - - - 0,50 - - ALUMNES
N de 31 a 40 26 30 39 39 - - - 047 - 0,51
Area total del forat = 1'50 m x 1'20 m = 1'80 m? : : 3 : A 5 Miquel Luque Lépez / Diego Milla Terré
Area vidre = 1'26 m? —>70% de 41a30 2.4 2.8 S 44 0,38 3 # 240 s b Construir Allo Projectat °
Area marc = 0'54 m2 —30% de 51a60 22 27 a5 35 0,51 : 0,55 0,35 0,52 0.38 Prof: Alex Gauthier Amigé

F=0"60-[(1-0'30) -0'75+0'30 -0,04 -2'30 -0’30] =0'319
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