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Funcionament bomba de calor

AEROTERMIA + PLAQUES SOLARS

SISTEMA AIRE-AIGUA

AEROTERMIA

Sistema de superfícies radiants amb aire suplementari

Consisteix en la instal·lació d’una xarxa de canonades 
d’aigua pel terra, parets o sostre, per tal d’obtenir una 
temperatura radiant de superfície que sigui adequa-
da per a la climatització del local. En paral·lel necessita 
d’una aportació constant d’aire per ventilar i -segons cli-
matologia- i deshumectar l’edifici condicionat.

La instal·lació de calefacció dels habitatges constarà d’un equip individual situat 
dins de cada un dels habitatges. Les unitats interiors i els conductes pertanyents per 
a l’impulsió i l’extracció d’aire s’ubicaran al fals sostre de la cuina i el bany. 
Es distribuirà terre radiant a cada una de les estances.
L’aire acondicionat serà proporcionat per la mateixa unitar interior.

Sistema d’Aerotèrmia de la casa DAIKIN
La solució DAIKIN ALTHERMA HT es composa d’una bomba de calor aerotèrmica per 
a la calefacció d’Alta Temperatura (fins a 80ºC) i producció d’ACS.

La Unitat Exterior extreu calor de l’aire ambient exterior. A continuació, aquesta ca-
lor es transfereix a la Unitat Interior mitjaçant un refrigerant. La Unitat Interior rep 
aquesta calor i augmenta encara més la temperatura amb el refrigerant. Finalment 
es transfereix la calor del refrigerant al circuit d’aigua. Gracies a la tecnologia dels 
compresors en cascada, l’aigua pot arribar a temperatures de 80º sense necessitat 
d’utilitzar un escalfador de reserva adicional.

-Calefacció regulable a alta temperatura des de 25ºC fins a 80ºC i producció 
d’ACS.
-Es connectarà a la xarxa de terra radiant dins de cada habitatge.

Sistema mecànic de ventila·lació amb recuperador de calor de la casa DAIKIN. 
Les solucions de ventil·lació de DAIKIN eviten que es malgasti energia recuperant 
part de la calor i la humitat de l’aire expulsat, per donar-lo a l’aire entrant, i oferir 
d’aquesta manera, majors nivells d’eficiència.
La solució de ventilació de DAIKIN és ideal si només es necessita ventil·lació o es 
desitja afer-la a un sistema de calefacció i refrigeració existent. 
Aquesta solució ofereix:

-Condicions interiors confortables
-Possibilitat de refrigeració gratis
-Baix nivell sonor
-Àmplia gamma de cabals
-Eficiencia energètica

En l’arquitectura trobem dos factors importants; l’envolvent i la orientació.
L’edifici, en forma de L, està compost per un bloc d’habitatges orientat a Nord-Est 
i l’altre bloc orientat a Sud-Oest. Ambdós blocs aprofitaran la radiació solar i la llum 
natural.

Ambdos blocs es troben aïllats en la majoria de les seves façanes. Les façanes amb 
radiació solar més crítica estan treballades de tam manera que s’evitin els ponts 
tèrmics i es reduexi la incidència directe mitjantçant terrasses.
La transmitància de la part opaca de façana és de 0,27 W/m2K, valor que entra en 
la Normatica del CTE.

Els Sistemes Actius es composen de col·lector solars a coberta per tal d’aportar calor 
al subministrament d’ACS de tot l’edifici.
Els Sitemes Passius seran a partir de la orientació del propi edifici i la incidència solar 
directe.

L’edifici es composa per tres nuclis d’escala de 16 habitatges en total, 5 habitacions 
satélit i 6 locals comercials en planta baixa.
S’ha de garantir el confort tèrmic de cada habitatge aportant temperatura a l’hi-
vern i reduint-la a l’estiu.
Cada habitatge disposa d’una cuina i un lavabo. La instal·lació d’ACS ha de garan-
tir una temperatura de mínim 37ºC.
És necessari una ventil·lació tant de cuines, banys, com d’aire viciat de les diferents 
estançes habitables, com els dormitoris i la sala d’estar.
Es disposarà d’una instal·lació independent per a la extracció dels fums de les cui-
nes.

La producció de fred i calor per l’edifici es realitzarà amb un sistema eficient i amb 
prestacions properes al seu règim de funcionament.
El sistema de ventil·lació incorporarà un recuperador entalpic de l’aire d’expulsió. 
Aquest recuperador de calor reduirà la demanda energètica de la temperatura 
interior de l’habitatge.
Els conductes d’aportació tèrmica dons la unitat d’habitatge estaran adequada-
ment aïllats per aconseguir que els fluids arribin a les unitats terminals a la tempera-
tura adequada.
S’incorporaran al sistema energies renovables com els panells solars situats a la co-
berta.
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1_ACS Calefacció i refrigeració

Components del sistema escollit

Sistema d’Aerotèrmia de la casa DAIKIN
La solució DAIKIN ALTHERMA HT es composa d’una bomba de calor aerotèrmica per 
a la calefacció d’Alta Temperatura (fins a 80ºC) i producció d’ACS.

Una unitat exterior (per habitatge): EMRQ

Un hidrokit o el cervell del sistema:  EKHVMYD

Dipòsit acumulador d’aigua calenta sanitària: EKHTS

Col·lectors i dipòsit acumulador solar : EKSV26P, EKHWP

Absorbeix la calor de l’aire i la temperatura augmenta a un nivell suficient per a que 
els sistemes de calefacció funiconin. La unitat exterior és compacte i fàcil d’instal·lar.

Transmet l’aigua que circula pels sistemes de calefacció per terra radiant o unitats de 
fan coil amb el calor captat per la unitat exteior.

Emmagatzema i escalfa principalmet utilizant energia tèrmica de l’aire ambiental, 
gràcies a un intercanviador de calor que stà conncectat a la bomba de calor.

Els panells solars tèrmics utillitzen un kit solar per produir aigua calenta. El sol els hi 
aporta entre el 30 i el 70% de l’energia necessària per produir l’aigua calenta que es 
necessita.

La Unitat Exterior extreu calor de l’aire ambient exterior. A continuació, aquesta ca-
lor es transfereix a la Unitat Interior mitjaçant un refrigerant. La Unitat Interior rep 
aquesta calor i augmenta encara més la temperatura amb el refrigerant. Finalment 
es transfereix la calor del refrigerant al circuit d’aigua. Gracies a la tecnologia dels 
compresors en cascada, l’aigua pot arribar a temperatures de 80º sense necessitat 
d’utilitzar un escalfador de reserva adicional.

Una bomba de calor controla la tempe-
ratura transferint calor. Existeixen tres com-
ponents bàsics per a una bomba de calor: 
la unitat exterior (evaporador), la unitat in-
terior (condensador) i el refrigerant. El refri-
gerant transfereix la calor mentres circula 
entre la unitat exterior i la unitat interior.

- L’evaporador extreix l’energia a partir 
d’una font renovable (aire, aigua, geo-
tèrmica o solar) forçant el líquit a trans-
formar-se en gas.

- El compresor comprimeix el gas, lo que 
fa que augmenti la seva temperatura.

- El condensador intercambia la calor 
del gas al sistema de calfeacció i el gas 
torna a estat líquid.

- La vàlvula de expansiói redueix la 
pressió del refrigerant, lo que permeteix 
la seva evaporació i, al seu temps, l’inici 
d’un nou cicle.

-Calefacció regulable a alta temperatura des de 25ºC fins a 80ºC i producció 
d’ACS.
-Es connectarà a la xarxa de terra radiant dins de cada habitatge.

[Academic use only] 

Principi del funcionament energetic

PRINCIPI ENERGÈTIC DE L’EDIFICI DAIKIN ALTHERMA
DAIKIN ALTHERMA

FUNCIONAMENT DE LA BOMBA DE CALOR
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Electricitat
Fitxes i càlcul justificatiu

Si demanem contractar 100kW de 
potencia o més és una instal·lació 
que cal preveure. 

[Academic use only] 
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Actualment, el projecte no utilitza una cal-
dera comunitària, però es contempla i es 
deixa en previsió per si en algun moment 
es pugués arribar a incorporar.
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Actualment, el projecte no utilitza una cal-
dera comunitària, però es contempla i es 
deixa en previsió per si en algun moment 
es pugués arribar a incorporar.

[Academic use only] 
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Electricitat
Contadors i distribució

- Interruptor de control de potència
- Interruptor general
- Interruptor diferencial

----------------------------------------------------

- PIA_endolls
- PIA_il·luminació
- PIA_endolls bany
- PIA_il·luminació bany
- PIA_cuina
-PIA_forn
-PIA_climatització

40 A
40 A
40 A

16 A
16 A
16 A
16 A
16 A
25 A
25A

[Academic use only] 

En la totalitat de l’edifici, hi ha 16 ha-
bitatges, 5 habitacions satèl·lit i 6 lo-
cals.

Com que existeixeixen 3 nuclis d’es-
cala per complir amb la normativa 
d’Incendis  (CTE DB SI), els compa-
tadors es dividiran segons el número 
d’habitatges en cada escala:

- Escala 1: 4 habitatges,  2 habita-
cions satèl·lits i 2 locals.

- Escala 2: 6 habitatges i 2 locals.

- Escala 3: 6 habitatges, 3 habitacions 
satèl·lits i 2 locals.

Hauriem de disposar d’un armari tèc-
nic per encabir la electricitat, però 
com fem una previsió que el dia de 
demà els habitatges puguin arribar a 
desdoblar-se i inclús a augmentar el 
número d’habitatges pel creixement 
en altura, deixem un local en planta 
baixa per si s’excedeix el número de 
comptadors.

JUSTIFICACIÓ[Academic use only] 
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Planta d’habitatge tipus 1 - Distribució elèctrica

Planta d’habitatge tipus 2 - Distribució elèctrica [Academic use only] 
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Solar
Fitxes i càlcul justificatiu

SALUBRITAT (CTE/DB HS5) CONSTRIBUCIÓ SOLAR MÍNIMA D’AIGUA CALENTA SANITARIA

1. Demanda diària d’ACS:

2. Nombre de persones:

3. Demanda diàri d’ACS en l’edifici (DD=DDPXP)

4. Zona climàtica

5. Demanda anual d’ACS (DA = DD x 365 /anys):

6. Demanda energètica anual per producció d’ACS E:

7. Demanda energètica anual en energia solar EACS solar:

8. Àrea captadors solars:

Contribució solar mínima en %:

Es dimensiona la instal·lació per tal de donar l’energia solar mínima anual per a la producció 
d’aigua calenta sanitaria, tenint en compte que la radiació solar és variable al llarg de l’any i es 
possible que els dies sense sol no s’arribarà a la mitha necessària. Els càlculs es fan amb el resultat 
més restrictiu. (Decret d’Ecoeficiència o CTE)

Segons el CTE DB HE4, per a habitatges plurifamiliars i una Tº de referència de 60ºC, es considera 
una demanda diària de: DDP = 22 l ACS/dia persona 60ºC //
Segons Decret d’ecoeficiència DDP = 30 l ACS/dia persona 60º

Utilizant els valors del Decret d’Ecoeficiència: DA = 1.440l/dia x 365 dies(any = 525.600 l/any

La demanda energètica anual per a la producció d’aigua calenta sanitària va en funció del consum d’aigua,del 
salt tèrmic i la temperatura de la xarxa i la del consum.

A partir del valor de demanda energètica anual de ACS (43.977,68 Kwh/segons el Decret d’Ecoeficiéncia), i apli-
cant els valors de Contribució solar, Cs (50% en el cas del Decret d’Ecoeficiència) es determina el valor que s’haurà 
d’aplicar al c’alcul final de l’àrea dels captadors solars.

L’àrea necessària de captadors solars va en funció de la deman-
da energètica a abastir amb energia solar, de la radiació solar 
rebuda i del rendiment de la instal·lació.

Captador orientat a Sud i inclinat amb un angle igual a la latitud 
de l’emplaçament. La distribució dels captadors s’ha de realitzar 
de manera que s’evitin les ombres que es poden produir entre 
ells mateixos o degudes als propis obstacles de l’edifici. En aquest 
sentit serà necessari mantenir una separació en funció de l’altura 
dels obstacles.
Captadors amb una inclinació aproximada a 41º, la distància en-
tre les fileres de captadors i els obstacles serà com a mínim de d 
= 2xh

Utillitzem els valors del Decret d’Ecoeficiència:

EACS = DA x AT x Ce x t; on AT = Tº ACS - Tº RED (segons UNE)

EACS = 525.600 x (60 - 14) x 0,001163 x 1 =28.118,54 Kwh/any

EACS solars = EACS x CS = 28.118,54 x 0,5 = 14.059,27 Kwh/any

En l’ús residencial el càlcul del número de persones per habitatge haurà de fer-se utilizant com 
valors mínims el que s’indiquen a la següent taula:

Segons Decret d’ecoeficiència: 30l/dia persona x 48 persones = 1.440 l/dia

Segons el CTE DB H4: 22l/dia persona x 48 persones = 1.056 l/dia

2 dormitoris = 3persones x habitatge

Consideremcom l’efecte Joule com la font d’energia de suport tenint en 
compte que l’aerotermia també s’alimenta d’electricitat.

Segons el CTE DB HE4 (mapa 3.1), la població de Barcelona correspon a la zona climàtica II.

A Captadors Solars = EACS Solar / I · α · δ · r; on

29,64 m2/2,6 m2 útils per captador = 11,4 ~ 12

A = 14.059,27 / (1.387 · 0,95 · 0,9 · 0,4) = 29,64 m2

I = Valor de radiació solar segons l’Atlas de radiació de Catalunya
(Barcelona, orientació sud; inclinació 40º) =13,7 mJ/m2 dia; 3,8 
Kwh/m2 dia · 365 d/any= 1.387 KWh/any
α =(Coeficient de reducció per orientació i inclinació) = 0,95 (21 
graus respecte al sud)
δ = (Coeficient de reducció d’ombres) = 0,9
r =(rendiment de la instal·lació) = 0,4

nºhabitatges total = 16

nºpersones total= 16 x 3= 48 persones
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CAPTADORS SOLARS PLANTA COBERTA
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SISTEMA AEROTERMIA + ACUMULADORS COBERTA

COL·LECTOR Panells 500L

7. Evaporador

8. Ventilador

9. Compresor

1. Col·lector panells solar

2. Aportació solar

3. Unitat exterior Daikin

4. Aerotermia HYDROKIT 
amb Acumulador de la 
cada DAIKIN
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1. Dipòsit d’A.C.S. integrat
2. Centralita de regulació de la 
bomba de la calor
3. Intercambiador del depòsi 
d’A.C.S.
4. Vàlvula inversora de tres vies 
(A.C.S./calefacció/refrigeració)
5. Bomba recirculadora de circuit 
secundari (calefacció/refrigeració)
6. Intercambiador de placas

Equip DAIKIN

[Academic use only] 

Planta d’habitatge tipus 1 - Calefacció per terra radiant. Esc. 1:75

Caixa de col·lector per terra radianta marca UPONOR
Queda instalada en la superfi-
cie de la paret permetent una 
còmoda accesibilitat.

Aïllament dels tubs per ACS 
i terra radiant, recubriment 
d’espuma o “coquilla”.

Enviant el calor al punt més fred de la casa aconse-
guim un confort també en el punt més desfavorable, i 
el fet de que començi el seu recorregut en el punt més 
allunyat assegura poder escalfar tota l’estança.

El terra raedint està format per tubs de PEX (polietié 
reticular) cada 200mm i es dissenya per tenir un salt 
tèrmic de 5ºC. El traçat de la instal·lació es farà amb 
una greca simple.

Planta d’habitatge tipus 2 - Calefacció per terra radiant. Esc. 1:75
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Unitat fan coil + controlador electrónic

Planta d’habitatge tipus 2 - Refrigeració per aire acondicionat. Esc. 1:75

Planta d’habitatge tipus 1 - Refrigeració per aire acondicionat. Esc. 1:75
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Ventilació
Fitxes i càlcul justificatiu

Documento Básico HS Salubridad

68 

3.2.4 Conductos de extracción para ventilación mecánica 
1 Cada conducto de extracción  debe disponer de un aspirador mecánico situado, salvo en el caso de 

la ventilación específica de la cocina, después de la última abertura de extracción en el sentido del 
flujo del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador (véanse los ejemplos de la 
figura 3.4), excepto en el caso de los conductos de los garajes, cuando se exija más de una red. 

 

 
Conductos de extracción con una sola boca de expulsión y 

un solo aspirador mecánico 
Conductos de extracción independientes con un aspira-

dor mecánico en cada uno 
 

Figura 3.4 Ejemplos de disposición de aspiradores mecánicos 
 

2 La sección de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos con aporte o 
salida de aire debe ser uniforme. 

3 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y ser practicables para su 
registro y limpieza en la coronación. 

4 Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocío 
éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan condensaciones. 

5 Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las 
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la sección SI1. 

6 Los conductos deben ser estancos al aire para su presión de dimensionado. 
7 Cuando el conducto para la ventilación específica adicional de las cocinas sea colectivo, cada ex-

tractor debe conectarse al mismo mediante un ramal que debe desembocar en el conducto de ex-
tracción inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véanse los ejemplos de la figura 3.5). 

NORMATIVA CTE DB HS3-Qualitat de l’aire interior

1_Caracterització i quantificació de les exigències

2- Disseny

2.1_Condicions particulars dels elements

Obertures i boques de ventil·lació

Conductes d’admissió

Conductes d’extracció per a la 
ventil·lació mecànica

El cabal de ventilació mínim per als locals s’obté en la taula 2.1. tenint en compte que les regles que 
figures a continuació.
El nombre d’ocupants es considera igual:

Els habitatges han de disposar d’un sistema general de ventilació que pot ser 
híbrida o mecànica amb les següents característiques:

Als locals dels habitatges destinats a diversos usos es considera el cabal corresponent a l’ús per al qual 
resulti un cabal més gran.

a) a cada dormitori invididual, a 1, i a cada dormitori doble, a 2;
b) a cada menjador i a cada sala d’estar, a la suma dels comptabilitzats per 
a tots els dormitoris de l’habitatge corresponent.

a)L’aire ha de circular des dels locals secs als humits. Els menjadors, dormitoris i sales d’estar han 
de disposar d’obertures d’admissió; els lavabos, les cuines i les cambres de bany han de disposar 
d’obertures d’extracció; les particions situades entre els locasl amb admissió i els locals amb extrac-
ció han de disposar d’obertures de pas.

b) Els locals amb diversos usos dels del punt anterior, han de disposar a cada zona destinada a un ús 
diferent de les obertures corresponents.

d) quan la ventil·lació sigui híbrida les obertures d’admissió han de comunicar amb l’exterior.

e) els airejadors s’han de disposar a una distància del sól > 1,80m.

h) un mateix conducte d’extracció pot ser compartit per lavabos, banys, cui-
nes i trasters.
Les cuines han de disposar d’un sistema addicional específic de ventil·lació 
amb extracció mecànica per als vapors i els contaminants de la cocció.
Per a aixó s’ha de disposar un extractor connectat a un conducte d’extracció 
independent dels de la ventil·lació general de l’habitatge que no pot utilit-
zar-se per a l’extracció d’aire de locals d’un altre ús. Quan aquest conducte 
sigui compartit per diversos extractors, cadascun d’aquests ha d’estar dotat 
d’una valvula automàtica que mantingui oberta la seva connexió amb el 
conducte només quan estigui funcionant o de qualsevol un altre sistema an-
tiretorn.

f) quan algun local amb extracció estigui compartimentat, s’han de disposar obertures de pas entre 
els compartiments; l’obertura d’extracció ha de disposar en el compartiment més contaminat (en el 
cas de lavabos i cambres de banys, és aquells en el qual està situat el inodor, i en el cas de cuines 
és aquell en el qual està situada la zona de cocció).

g) les obertures d’extracció s’han de connectar a conductes d’extracció i han de disposar-se a 
una distància del sostre menor que 200mm i a una distància del sostre menor que 200mm i a una 
distància del sostre menor que 200mm i a una distància de qualsevol racó o cantonada vertical 
més gran que 100mm.

distància del sostre menor que 200mm i a una distància del sostre menor que 
200mm i a una distància de qualsevol racó o cantonada vertical més gran 
que 100mm.

-En absència de norma urbanística que reguli les seves dimensions, els espais exte-
riors i els patis amb els que comuniquin directament els locals mitjançant obertures 
d’admissió, obertures mixtes o boques de presa han de permetre que en la seva 
planta es pogui inscriure un cercle el diàmetre sigui igual a un terça de l’altura del 
tancament més baix dels que ho delimiten i no menor que 3m.
-Es poden utilitzar com obertura de pas un airejador o la folgança existent entre les 
fulles de les portes i el terra.
-Les obertures de ventil·lació en contacte amb l’exterior han de disposar-se de tal 
manera que s’eviti l’entrada d’aigua de pluja o estar dotades d’elements ade-
quats per al mateix fi.
-Les boques d’expulsió s’han de situar a la coberta de l’edifici separades 3m com 
a mínim, de qualsevol element d’entrada de ventil·lació (boca de presa, obertura 
d’admissió, porta exterior i finestra) i dels espais on pogui haver-hi persones de ma-
nera habitual com ara terrasses, geleries, miradors, balcons, etc...
-En el cas de ventil·lació híbrida, la boca d’expulsió ha de situar-se en la coberta 
de l’edifici a una alçada sobre ella d’1m com a mínim i ha de superar les següents 
alçades en funció del seu emplaçament.

-Els conductes han de tenir secció uniforme i no tenir obstacles i en tot el seu re-
corregut.
--Els conductes han de tenir un acabat que dificulti que s’embruti i han de ser prac-
ticables per al seu registre i neteja cada 10m com a màxim en tot el seu recorregut.

-Cada conducte d’extracció ha de 
disposar d’un aspirador mecànic si-
tuat, excepte en el sentit del flux de 
l’air, podent diversos conductes com-
partir un mateix aspirador, excepte en 
el cas dels conductes dels garatges, 
quan s’exigixi més d’una xarxa.
-La secció de cada tram del conduc-
te comprés entre dos punts consecu-
tius amb aportació o sortida d’aire ha 
de ser uniforme.
-Els conductes han de tenir un acabat 
que dificulti que s’embruti i ser practi-
cables per al seu registre i neteja en la 
coronació.
-Quan es prevegi que a les parets dels 
conductes es pogui assolir la tempera-
tura de rosada aquests s’han aïllar tèr-
micament de manera que s’eviti que 
es produexin condensacions

c) com a obertures d’admissió, es disposaran obertures dotades d’airejadors o obertures fixes de la 
fusteria, com són els dispositius de microventil·lació amb una permeabilitat a l’aire segons UNE EN 
12207:2000 en la posició d’obertura de classe 1; no obstant aixó, quan les fusteries exteriors siguin 
de classe 1 de permeabilitat a l’aire segons UNE EN 12207: 2000 pode considerar-se com obertures 
d’admissió les juntes d’obertura.
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Tabla 4.1 Área efectiva de las abertures de ventil·lació de un local en cm2

3_Dimensionat

3_1 Obertures de ventil·lació

TIPOLOGIA HABITATGE 2

TIPOLOGIA HABITATGE 1

3_2 Conductes d’extracció per ventilació mecànica

L’àrea efectiva total de les obertures de ventil·lació de cada local ha de ser com a mínim la major de 
les que s’btenen mitjançant les fórmules que figuren en la taula 4.1

1 bany i 1 cuina

1 bany i 1 cuina

Diametre del conducte d’extracció 

Diametre del conducte d’extracció 

Sala d’estar - Menjador
Dormitori individual
Dormitori doble
Bany 
Cuina

Sala d’estar - Menjador
Dormitori individual
Dormitori doble
Bany 
Cuina

S > 2,5 · (3+5+5+15+33,4) l/s
S > 2,5 · 61,4 l/s
S > 153,5 cm2

S > 2,5 · (3+5+5+15+20,4) l/s
S > 2,5 · 48,4 l/s
S > 121cm2

π · r2 = 153,5 cm2
r= √ 153,5/ π
r= 7cm= 70mm
Ø 140mm

π · r2 = 121cm2
r= √ 121/ π
r= 6,2 cm= 62mm
Ø 125mm aprox

3 l/s
5 l/s
5 l/s
15 l/s
2 l/s · 16,72 m2 = 33,44 l/s

3 l/s
5 l/s
5 l/s
15 l/s
2 l/s · 10,2 m2 = 20,4 l/s

qv: cabal de ventilació mínim exigit del local [l/s], obtingut de la taula 2.1.

qva: cabal de ventilació corresponent a cada obertura d’admissió del local calculat per un procedi-
ment d’equilibrat de cabals d’admissió d’extracció i amb una hipòtesi de circulació de l’aire segons la 
distribució dels locals, [l/s].

qve: cabal de ventilació corresponent a cada obertura d’extracció del local calculat per un procedi-
ment d’equililbrat de cabals d’admissió i d’extracció i amb una hipòtesi de circulació de l’aire segons la 
distribució dels locals, [l/s]

qvp: cabal de ventilació corresponent a cada obertura de pas del local calculat per un procediment 
d’equlibrat de cabals d’admissió i d’extracció i amb una hipòtesi de circulació de l’aire segons la distru-
bució dels locals, [l/s]

Quan els coductes es disposin contingus a un local habitable, excepte que estiguin en coberta o en lo-
cals d’instal·lacions o en eixides que compleixin les condicions que estableix el DB HR, la secció nominal 
de cada tram del conducte d’extracció ha de ser com a mínim igual a l’obtinguda mitjanánt la fórmula:

qvt: el cabal d’aire en el tram del conducte [l/s], que és igual a la suma de tots els cabals que passen 
per  les obertures d’extracció que aboquen al tram.

Quan els conductes es disposen a la coberta, la secció ha de ser com a mínim igual a la obtinguda 
mitjançant la fórmula.

S > 2,5 · qvt

S > 1,5 · qvt

Fitxes i càlcul justificatiu

NORMATIVA CTE DB HS3-Qualitat de l’aire interior
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-Condicions interiors confortables
-Possibilitat de refrigeració gratis
-Baix nivell sonor
-Àmplia gamma de cabals
-Eficiencia energètica

Sistema mecànic de ventila·lació amb 
recuperador de calor de la casa DAIKIN. 
Les solucions de ventil·lació de DAIKIN evi-
ten que es malgasti energia recuperant 
part de la calor i la humitat de l’aire ex-
pulsat, per donar-lo a l’aire entrant, i oferir 
d’aquesta manera, majors nivells d’efi-
ciència.
La solució de ventilació de DAIKIN és 
ideal si només es necessita ventil·lació o 
es desitja afer-la a un sistema de calefac-
ció i refrigeració existent. 
Aquesta solució ofereix:

VENTILACIÓ DOBLE FLUX I RECUPERADOR DE CALOR COBERTA
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Esquemes del funcionament
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Sistema mecànic de ventila·lació amb 
recuperador de calor de la casa DAIKIN. 
Les solucions de ventil·lació de DAIKIN evi-
ten que es malgasti energia recuperant 
part de la calor i la humitat de l’aire ex-
pulsat, per donar-lo a l’aire entrant, i oferir 
d’aquesta manera, majors nivells d’efi-
ciència.
La solució de ventilació de DAIKIN és 
ideal si només es necessita ventil·lació o 
es desitja afer-la a un sistema de calefac-
ció i refrigeració existent. 

[Academic use only] 

[Academic use only] 

Planta d’habitatge tipus 1 - Ventilació de doble flux i recuperador de calor Esc. 1:75

Planta d’habitatge tipus 2 - Ventilació de doble flux i recuperador de calor. Esc. 1:75
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AXONOMETRIA DE LES INSTAL·LACIONS EN LA UNITAT D’HABITATGE
Tipologia 1
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Terra radiant habitació 1

Terra radiant habitació 2

Terra radiant espai comú

Terra radiant lavabo

Terra radiant cuina

Terra radiant sala d’estar

Conducte d’aire net

Conducte d’expulsió d’aire viciat

Conducte d’impulsió d’aire

Conducte d’extracció d’aire cal plenum

Una Unitat Exterior de ventilació connecta 
els 2 habitatges en vertical fins a coberta, on 
s’extrau l’aire viciat de cada habitatge

A coberta, la Unitat Exterior de Clima està 
connectada individualment a l’equip de 
DAIKIN per a la climatització de l’habitate

Extracció a través del sócol de la cuina. L’ai-
re viciat puja des del sócol fins a fals sostre i 
retorna a la Unitat Interior per PLÈNUM
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AXONOMETRIA DE LES INSTAL·LACIONS EN LA UNITAT D’HABITATGE
Tipologia 2
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Terra radiant habitació 1

Terra radiant habitació 2

Terra radiant espai comú

Terra radiant lavabo

Terra radiant cuina

Terra radiant sala d’estar

Conducte d’aire net

Conducte d’expulsió d’aire viciat

Conducte d’impulsió d’aire

Conducte d’extracció d’aire cal plenum

Una Unitat Exterior de ventilació connecta 
els 2 habitatges en vertical fins a coberta, on 
s’extrau l’aire viciat de cada habitatge

En el cas de la tipologia d’habitatge II es fa 
una previsió a la jàssera de formigó pel pas 
dels conductes de ventilació i climatització

A coberta, la Unitat Exterior de Clima està 
connectada individualment a l’equip de 
DAIKIN per a la climatització de l’habitate
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NORMATIVA D’ÀMBIT ESTATAL (R.D. 401/2003)

1_ Escomesa de telecomunicacions 
2_ Canalització externa
3_ Punt d’entrada principal
4_ Canalització d’enllç
5_ Recinte de telecomunicacions (RITS, RITI, RITU)
6_ Canalització principal
7_ Registres secundaris 
8_ Canalitzacions secundaries
9_Registre de pas
10_ Regsitre final de xarza RTR
11_ Canalització d’usuari
12_ Registre de presa 
13_ Equips de captació, registre i emissió de senyal
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Planta d’habitatge tipus 1 - Ventilació de doble flux i recuperador de calor Esc. 1:75

Elements del ICT

Planta d’habitatge tipus 2 - Ventilació de doble flux i recuperador de calor. Esc. 1:75
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ANEXO II 
CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO 

Zona climática Uso

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 
CALEFACCIÓN ACS

Emisiones calefacción 
[kgCO2/m2·año] 

Emisiones ACS 
[kgCO2/m2·año] 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales [kgCO2/m2·año]1
Emisiones 

refrigeración 
[kgCO2/m2·año] 

Emisiones iluminación 
[kgCO2/m2·año] 

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como 
consecuencia del consumo energético del mismo. 

kgCO2/m2.año kgCO2/año 

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 

Emisiones CO2 por otros combustibles   

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO 
RENOVABLE 

Por energía primara no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que 
no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación. 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 
CALEFACCIÓN ACS

Energía primaria 
calefacción 

[kWh/m2·año] 

Energía primaria ACS 
[kWh/m2·año] 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no renovable 
[kWh/m2·año] 1

Energía primaria 
refrigeración 
[kWh/m2·año] 

Energía primaria 
iluminación 

[kWh/m2·año] 

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y REFRIGERACIÓN 

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de 
confort del edificio. 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

Demanda de calefacción [kWh/m2·año] Demanda de refrigeración [kWh/m2·año] 

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo ed. terciarios, 
ventilación, bombeo, etc…). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta  únicamente del indicador global, no así de los valores parciales. 
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Tabla 4.1  UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios 

Tipo de aparato sanitario 
Unidades de desagüe UD Diámetro mínimo sifón y deri-

vación individual (mm) 
Uso privado Uso público Uso privado Uso público 

Lavabo 1 2 32 40 
Bidé 2 3 32 40 
Ducha 2 3 40 50 
Bañera (con o sin ducha) 3 4 40 50 

Inodoro Con cisterna  4 5 100 100 
Con fluxómetro 8 10 100 100 

Urinario 
Pedestal - 4 - 50 
Suspendido - 2 - 40 
En batería - 3.5 - - 

Fregadero 
De cocina 3 6 40 50 
De laboratorio, restaurante, 
etc. - 2 - 40 

Lavadero 3 - 40 - 
Vertedero - 8 - 100 
Fuente para beber - 0.5 - 25 
Sumidero sifónico 1 3 40 50 
Lavavajillas 3 6 40 50 
Lavadora 3 6 40 50 
Cuarto de baño 
(lavabo, inodoro, bañera y 
bidé) 

Inodoro con cisterna 7 - 100 - 

Inodoro con fluxómetro 8 - 100 - 

Cuarto de aseo 
(lavabo, inodoro y ducha) 

Inodoro con cisterna 6 - 100 - 
Inodoro con fluxómetro 8 - 100 - 

 
3 Los diámetros indicados en la tabla 4.1 se consideran válidos para ramales individuales cuya longi-

tud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un cálculo pormenorizado, en función 
de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar. 

4 El diámetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba. 
5 Para el cálculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1, 

pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en función del diámetro del tubo de 
desagüe: 

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos 
Diámetro del desagüe (mm) Unidades de desagüe UD 

32 1 
40 2 
50 3 
60 4 
80 5 
100 6 

4.1.1.2 Botes sifónicos o sifones individuales 
1 Los sifones individuales deben tener el mismo diámetro que la válvula de desagüe conectada. 
2 Los botes sifónicos deben tener el número y tamaño de entradas adecuado y una altura suficiente 

para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.  

4.1.1.3 Ramales colectores 
1 En la tabla 4.3 se obtiene el diámetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajan-

te según el número máximo de unidades de desagüe y la pendiente del ramal colector. 
 

Tabla 4.3 Diámetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante 
Máximo número de UD 

Diámetro (mm) Pendiente 
1 % 2 % 4 % 

- 1 1 32 
- 2 3 40 
- 6 8 50 
- 11 14 63 
- 21 28 75 

47 60 75 90 
123 151 181 110 
180 234 280 125 
438 582 800 160 
870 1.150 1.680 200 
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Evaquació d’aigües fecals

L’adjudiació de la UD a cada tipus d’aparell i els diàmetres mínims 
dels sifons i les derivacions individuals corresponents s’estableixen en la 
taula 4.1 en funció de l’ús.

Planta tipus esc. 1 300

Planta baixa esc. 1 300

A - Bany 

B - Cuina 

A’ - Bany 

B’ - Cuina 

1.1 Dimensionat de la xarxa d’evaquació d’aigües residuals

TIPOLOGIA D’HABITATGE 1 TIPOLOGIA D’HABITATGE 2

Lavabo: 1UD
Derivació individual: 32mm

Aigüera: 3UD
Derivació individual: 40mmØ

Banyera: 2UD
Derivació individual: 40mm

Inodor amb cisterna: 4UD
Derivació individual: 100mmØ

Rentadora: 3UD
Derivació individual: 40mm

1_Evaquació d’aigües residuals

_Nomenclatura de les cambres

Normativa CTE DB HS5 - Evaquació d’aigües
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4.1.2 Bajantes de aguas residuales 
1 El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el límite de  250 Pa 

de variación de presión y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor 
que 1/3 de la sección transversal de la tubería. 

2 El diámetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos con-
siderando el máximo número de UD en la bajante y el máximo número de UD en cada ramal en 
función del número de plantas. 

Tabla 4.4 Diámetro de las bajantes según el número de alturas del edificio y el número de UD 
Máximo número de UD, para una altura de 

bajante de: 
Máximo número de UD, en cada ramal para 

una altura de bajante de: Diámetro (mm) 
Hasta 3 plantas Más de 3 plantas Hasta 3 plantas Más de 3 plantas 

10 25 6 6 50 
19 38 11 9 63 
27 53 21 13 75 

135 280 70 53 90 
360 740 181 134 110 
540 1.100 280 200 125 

1.208 2.240 1.120 400 160 
2.200 3.600 1.680 600 200 
3.800 5.600 2.500 1.000 250 
6.000 9.240 4.320 1.650 315 

 
3 Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente: 

a) Si la desviación forma un ángulo con la vertical menor que 45º, no se requiere ningún cambio 
de sección. 

b) Si la desviación forma un ángulo mayor que 45º, se procede de la manera siguiente. 
i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviación se dimensiona como se ha es-

pecificado de forma general; 
ii) el tramo de la desviación, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pen-

diente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior; 
iii) para el tramo situado por debajo de la desviación se adoptará un diámetro igual o mayor 

al de la desviación. 

4.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales 
1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de sección, hasta un máximo 

de tres cuartos de sección, bajo condiciones de flujo uniforme. 
2 El diámetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en función del máximo número 

de UD y de la pendiente. 
 
Tabla 4.5 Diámetro de los colectores horizontales en función del número máximo de UD y la pendiente adop-

tada 
Máximo número de UD 

Diámetro (mm) Pendiente 
1 % 2 % 4 % 

- 20 25 50 
- 24 29 63 
- 38 57 75 

96 130 160 90 
264 321 382 110 
390 480 580 125 
880 1.056 1.300 160 

1.600 1.920 2.300 200 
2.900 3.500 4.200 250 
5.710 6.920 8.290 315 
8.300 10.000 12.000 350 
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Residus CTE DB HS-4

NORMATIVA CTE DB HS2-Recollida i evaquació de residus

1_Magatzem de contenidors de l’edifici i espai de reserva

1.1 Superfície útil del magatzem

1.1 Superfície de l’espai de reserva

Cada edifici ha de disposar com a mínim d’un magatzem de contenidors d’edifici per les frac-
cions dels residus que tinguin recollida porta a porta, i, per a les fraccions que tinguin recollida 
centralitzada amb contenidors de carrer de superfície, ha de disposar d’un espai de reserva 
en el qual pogui construir-se un magatzem de contenidors quan alguna d’aquestes fraccions 
passi a tenir a recollida porta a porta.

La superfície útil del magatzem s’ha de calcular segons la següent formula:

S= 0,8· P· Σ · (Tf · Gf · Cf · Mf)

S: superfície útil en m2
P: nombre estimat d’ocupants actuals de l’edifici
Tf: el període de recollida de la fracció [dies]
Gf: el volum generat de la fracció per persona i dia [dm3/ (persona·dia)], que equival als se-
güents valors:

La superfície de l’espai de reserva s’ha de calcular segons la següent formula:

SR= P· Σ · (Ff · Mf)

S: superfície útil en m2
P: nombre estimat d’ocupants actuals de l’edifici
Ff: factor de fracció [m2/persona]
M: un factor de majoració que s’utilitza per tenir en compte que no tots els ocupants de l’edifi-
ci separen els residus i que és igual a 4 per a la fracció “Varis” i a 1 per les altres fraccions.

SR= P· Σ · (Ff · Mf)
SR= 48pers· Σ · (Ff · Mf)

SR= 48pers· (0,039m2/pers + 0,060 m2/pers + 0,005 m2/pers + 0,012m2/pers + 0,152 m2/pers)

SR= 12,864 m2

S= 0,8· P· Σ · (Tf · Gf · Cf · Mf)
S= 0,8· 48pers· Σ · (Tf · Gf · Cf · Mf)

S= 0,8· 48pers·(0,039m2 + 0,061m2 + 0,054m2 + 0,012m2 + 0,151m2)

Superfície útil del magatzemS= 10,30 m2

Cf : el factor de contenidor [m2/l], que depèn de la capacitat del contenidor de l’edifici que 
el servei de recollida exigeix per a cada fracció i que s’obté de la taula 2.1
M: un factor de majoració que s’utilitza per tenir en compte que no tots els ocupants de l’edifi-
ci separen els residus i que és igual a 4 per a la fracció “Varis” i a 1 per les altres fraccions.

S’escull un contenidor de 330 litres de capacitat per a tots els tipus de 
residus produïts a l’edifici.

- Paper / cartró= 7 dies · 1,55l · 0,0036m2/l · 1 = 0,039m2
- Envasos lleugers: 2 dies · 8,40 l · 0,0036 m2/l · 1 = 0,061 m2
-Materia orgànica: 1dies · 1,50 l · 0,0036m2/l · 1 = 0,0054 m2
-Vidre: 7dies · 0,48l · 0,0036 m2/l · 1 = 0,012m2
-Varis: 7dies · 1,50l · 0,0036 m2/l · 4 = 0,151 m2

- Paper / cartró= 0,0039m2/pers· 1 = 0,039m2/pers
- Envasos lleugers: 0,060 m2/pers · 1 = 0,060 m2/pers
-Materia orgànica: 0,005m2/pers· 1 = 0,0054 m2/pers
-Vidre: 0,012 m2/l · 1 = 0,012m2/pers
-Varis: 0,038 m2/l · 4 = 0,152 m2/pers

Documento Básico HS Salubridad

51 

2.1.1 Situación 
1 El almacén y el espacio de reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben estar situados 

a una distancia del acceso del mismo menor que 25 m. 
2 El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20 m 

como mínimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la an-
chura libre a menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en el recorrido exis-
tan puertas de apertura manual éstas deben abrirse en el sentido de salida. La pendiente debe ser 
del 12 % como máximo y no deben disponerse escalones. 

2.1.2 Superficie 

2.1.2.1 Superficie útil del almacén 
1 La superficie útil del almacén debe calcularse mediante la fórmula siguiente: 

 (2.1) 

siendo 
S la superficie útil [m2]; 
P el número estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del número to-

tal de dormitorios sencillos y el doble de número total de dormitorios dobles; 
Tf el período de recogida de la fracción [días]; 
Gf el volumen generado de la fracción por persona y día [dm3/(persona·día)], que equivale a los 

siguientes valores: 
Papel / cartón 1,55 
Envases ligeros 8,40 
Materia orgánica 1,50 
Vidrio 0,48 
Varios 1,50 

Cf el factor de contenedor [m2/l], que depende de la capacidad del contenedor de edificio que el 
servicio de recogida exige para cada fracción y que se obtiene de la tabla 2.1; 

 
Tabla 2.1 Factor de contenedor 

Capacidad del contenedor de edificio 
en l 

Cf 
en m2/l 

120 
240 
330 
600 
800 

1.100 

0,0050 
0,0042 
0,0036 
0,0033 
0,0030 
0,0027 

 
Mf un factor de mayoración que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edi-

ficio separan los residuos y que es igual a 4 para la fracción varios y a 1 para las demás frac-
ciones. 

2 Con independencia de lo anteriormente expuesto, la superficie útil del almacén debe ser como mí-
nimo  la que permita el manejo adecuado de los contenedores. 

2.1.2.2 Superficie del espacio de reserva 
1 La superficie de reserva debe calcularse mediante la fórmula siguiente: 

 (2.2) 

siendo 
SR la superficie de reserva [m2]; 
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P el número estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del número to-
tal de dormitorios sencillos y el doble de número total de dormitorios dobles; 

Ff el factor de fracción [m2/persona], que se obtiene de la tabla 2.2. 
 

Tabla 2.2 Factor de fracción 
Fracción Ff 

en m2/persona 
Papel / cartón 

Envases ligeros 
Materia orgánica 

Vidrio 
Varios 

0,039 
0,060 
0,005 
0,012 
0,038 

Mf un factor de mayoración que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edi-
ficio separan los residuos y que es igual a 4 para la fracción varios y a 1 para las demás frac-
ciones. 

2 Con independencia de lo anteriormente expuesto, la superficie de reserva debe ser como mínimo la 
que permita el manejo adecuado de los contenedores. 

2.1.3 Otras características 
1 El almacén de contenedores debe tener las siguientes características: 

a) su emplazamiento y su diseño deben ser tales que la temperatura interior no supere 30º; 
b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y fácil de limpiar; los encuen-

tros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados; 
c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de válvula de cierre y un sumidero sifóni-

co antimúridos en el suelo; 
d) debe disponer de una iluminación artificial que proporcione 100 lux como mínimo a una altura 

respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T según UNE 20.315:1994; 
e) satisfará las condiciones de protección contra incendios que se establecen para los almacenes 

de residuos en el apartado 2 de la Sección SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio; 
f) en el caso de traslado de residuos por bajante, si se dispone una tolva intermedia para alma-

cenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta 
para su vaciado y limpieza, así como de un punto de luz que proporcione 1.000 lúmenes situa-
do en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.. 

2.2 Instalaciones de traslado por bajantes 

2.2.1 Condiciones generales 
1 Las compuertas de vertido deben situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas 

menor que 30 m, medidos horizontalmente. 
2 El traslado del vidrio no se debe realizar mediante el sistema de traslado 

por bajantes. 

2.2.2 Condiciones particulares de las bajantes 
1 Las bajantes deben ser metálicas o de cualquier material de clase de 

reacción al fuego A1, impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resis-
tente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas. 

2 Las bajantes deben separarse del resto de los recintos del edificio me-
diante muros que en función de las características de resistencia a fuego 
sean de clase EI-120. 

3 Las bajantes deben disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse 
cambios de dirección respecto a la vertical no mayores que 30º. Para evitar los ruidos producidos 
por una velocidad excesiva en la caída de los residuos, cada 10 m de conducto debe disponerse 
una acodadura con cuatro codos de 15º cada uno como máximo según la figura 2.1, o adoptarse 
otra solución que produzca el mismo efecto. 
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Cf el factor de contenedor [m2/l]. 
El factor de fracción se utiliza para determinar el espacio que debe reservarse en los edificios situados 
en las zonas en las que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, por lo que 
se desconocen los valores de Tf y Cf que se deberían utilizar en el caso de establecerse una recogida 
puerta a puerta. Por ello, y a falta de estos datos reales, se toman los valores establecidos en la tabla 
A.2. 

Tabla A.2 Factor de fracción 
Fracción Tf 

en días 
Gf 
en 

dm3/(persona·día) 

Cf 
en m2/l 

Ff 
en m2/persona 

Papel / cartón 
Envases ligeros 
Materia orgánica 

Vidrio 
Varios 

7 
2 
1 
7 
7 

1,55 
8,40 
1,50 
0,48 
1,50 

0,0036 

0,039 
0,060 
0,005 
0,012 
0,038 

Recogida neumática: sistema en el que los residuos se almacenan en estaciones de carga que se ali-
mentan a través de compuertas de vertido o buzones situados en espacios comunes o públicos. Los 
residuos almacenados se aspiran intermitentemente desde una instalación central que da servicio a un 
conjunto de edificios y se depositan en los contenedores de transporte situados en ella. 

Recogida centralizada: sistema en el que el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores 
de calle, tanto los de superficie como los subterráneos. 
Recogida puerta a puerta: sistema en el que el servicio de recogida retira los residuos de los contene-
dores de edificio, bien accediendo al almacén de los mismos, bien directamente en la vía pública a don-
de los sacan los usuarios. 

Residuo: (de acuerdo con la Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos. Normas reguladoras de los resi-
duos) cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorías que figuran en el anejo de 
dicha ley, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intención u obligación de desprenderse. 
En todo caso tendrán esta consideración los que figuren en la Lista Europea de Residuos (LER), apro-
bada por las Instituciones Comunitarias. 

Residuos ordinarios: parte de los residuos urbanos generada en los edificios, con excepción de: 
a) animales domésticos muertos, muebles y enseres; 
b) residuos y escombros procedentes de obras menores de construcción y reparación domicilia-

ria. 
Las fracciones y los componentes principales de estos residuos se detallan en la tabla A.3. 

Tabla A.3 Fracciones y componentes principales de los residuos ordinarios 
Fracción Componentes 

Envases ligeros 

Bolsas de plástico 
Botellas y garrafas de plástico 
Brics 
Envases de plástico 
Latas metálicas  

Materia orgánica 

Corcho 
Restos de comidas 
Restos de preparación de comidas 
Servilletas de papel y papel de cocina usados 

Papel y cartón 

Diarios y revistas 
Embalajes de cartón 
Envases de cartón 
Hojas de publicidad 
Papel de oficina 

Vidrio Botellas  
Botes 

Varios (1) 

Cenizas 
Cuero 
Goma, caucho 
Maderas 
Pañales 

(1) Cuando alguna fracción no se separa se deposita en la fracción varios. 

Superfície útil de l’espai de reserva
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